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MEMO TECNICO
NOTA A USUARIOS NUEVOS DE G-856AX

El Magnetometro Portatil Proton de Precesion G-856AX es una herramienta versatil y
robusta para la localizacibn de objetivos ferromagnéticos enterrados. Sin embargo, el
dispositivo tiene algunas limitaciones cuando se usa en campos de alto gradiente
magnético o cerca de lineas de energia las cuales generan interferencia por campo
electromagnético.

Si la relacion sefal-ruido es baja (debido a gradientes o a campos cambiando rapidamente
debido a la proximidad de objetos ferrosos grandes como un automovil o lineas de energia
de CA) el Magnetometro G-856AX respondera con 5 beeps rapidos justo antes de presentar
los datos en pantalla. Ademas, el digito de las “décimas” estara truncado (desaparece) bajo
estas condiciones. Esto es indicativo de un error, condicion usualmente atribuible a
altos gradientes o interferencia de CA. Aqui hay algunas técnicas que se pueden emplear
para maximizar el rendimiento del magnetémetro:

1) Asegurese que el magnetOmetro esta bien sintonizado y que usted esta obteniendo
valores maximos de sefial sintonizada. Vea la seccion de sintonia del Magnetometro
(Pag. 9).

2) Remueva el magnetometro del area de donde esta teniendo beeps de “alto gradiente” y
vea si funciona correctamente. Si funciona bien, remueva la tapa posterior y mueva el
Switch 3 "Short Count Gate" a la posicion “ON” y trate nuevamente en el &rea con
problema. Este switch hace que el magnetdmetro genere datos de 0.2 gammas en
comparacion los de 0.1 gammas, pero en altos gradientes este pequefio cambio no es de
importancia. Sin embargo, esto mejorara la relacion sefial-ruido manteniendo el ciclo de
medicion en la parte temprana "intensa” de la generacion de sefial. Vea la pagina 37 para
mayor discusion.

3) Si usted todavia obtiene beeps ocasionales, usted puede incrementar la fuerza de la
sefal incrementando el tiempo de polarizaciéon. Esto se realiza moviendo el Switch 1
(Long Pol) a la posicion “ON”. Sin embargo, esto tiene un efecto adverso de
incrementar el tiempo de ciclo y consumir las baterias mas rapido. Vea la pagina 37.

4) Si aun obtiene errores, sugerimos que trate de elevar el sensor a una posicién mas alta,
de manera de poner el sensor en a un area de menor gradiente. Asegurese que el sensor
esta orientado apropiadamente (Norte).

5) Asegurese que las baterias estan buenas y que el cable no este dafiado o “abierto”. Si el
problema persiste, por favor contacte a Servicio al Cliente al 1(408) 954-0522 o
support@mail.geometrics.com

GEOMETRICS - PH: {408) 954-0522 - FAX: {408) 954-0902



Panel Frontal G-856

CLEAR

Borra un comando o secuencia de comandos.

SHIFT

:

Access los niumeros en las teclas en lugar de las funciones.

ENTER

Determina el final de una secuencia de teclas y transfiere el comando al sistema. También incrementa la posicion de
memoria desplegada durante las operaciones de “recall” (ver RECALL).

OUTPUT

Inicia la salida automatica de datos al dispositivo externo.

AUTO

Inicia y para el modo de almacenamiento automatico. Selecciona el intervalo para lecturas automaticas.

ERASE

Borra una lectura, el dltimo grupo de lecturas, o toda la memoria. (Se debe oprimir dos veces).

FIELD

Usado durante el llamado de memoria para recuperar la lectura de campo después de haber oprimido TIME.

TIME

Access al reloj de tiempo real. También despliega la hora a la que se tomaron las lecturas.

TUNE

Despliega y/o ajusta la sintonia. Proporciona desplegado de la intensidad de sefial recibida de la Ultima lectura.

RECALL



Access la memoria. También decrementa la posicion de memoria desplegada.

STORE

Almacena lecturas en la memoria.

READ

Toma una medicién del campo magnético.

Panel Frontal de G-856 Despliega

FIELD/TIME

Despliega el campo magnético o la hora.

STATION/DAY

Despliega el nimero de estacion, también el dia Juliano, o el numero de linea. También despliega la intensidad de sefial,
sintonia y voltaje de la bateria.
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Introduccion

;0Oué es un Magnetémetro?

Un Magnetémetro es un instrumento para medir la intensidad del campo magnético de la
tierra. La mayoria de las rocas contienen algo de magnetita, el mineral magnético mas comun, y de
ahi que se produzca una alteracion en el campo magnético local. Los suelos y muchos objetos
hechos por el hombre como vasijas y tubos pueden tener propiedades magnéticas detectables por un
magnetometro.

A través de la interpretacion de las lecturas del magnetémetro, se pueden hacer suposiciones
de que es lo que existe bajo la superficie, ya sea un tubo, una urna antigua, una pieza de
armamento, un mineral en particular o una estructura geoldgica. La interpretacion de los datos
magnéticos recibidos de un magnetometro ocasionalmente es una tarea dificil, haciéndose mas
compleja debido a los cambios constantes del campo magnético de la tierra, el tamafio y distancia
del objetivo al magnetometro, la cantidad de material magnético que contiene los objetos y la
susceptibilidad del objeto a absorber magnetismo de otras fuentes. Por otro lado, muchas
aplicaciones pueden requerir solamente interpretaciones simples de las anomalias.

El magnetémetro protén de precesion es uno de los principales instrumentos para estudios
magnéticos porque combina una alta exactitud y facilidad de uso. El Applications Manual for Portable
Magnetometers, proporcionado con este instrumento y disponible en nuestro sitio web incluye
informacion general en el uso de magnetometros. Este debe ser estudiado como compariero de este
volumen, el cual trata especificamente con el Magnetémetro Protén de Precesion G-856AX Memory
Mag™.

El G-856

El G-856 es un magnetémetro/gradiometro portétil, transportable por un hombre y "estacién
base”. Como un instrumento manual, cuenta con funciones simples de operacion oprimiendo solo un
boton y con memoria interna que almacena mas de 5000 lecturas. Esto releva al usuario la necesidad
de anotar fisicamente los datos en campo, eliminando errores de transcripcién y lo que es mas
importante, permite el uso de computadoras para automaticamente almacenar y procesar los datos
magnéticos de un estudio. Geometrics proporciona un niamero de programas sin costo alguno, para
ayudar al usuario a interpretar los datos (vea y baje MagMap2000 y MagPick de nuestro sitio web
www.geometrics.com).

El magnetometro G-856 Memory-Mag también registra datos automaticamente a intervalos
regulares, de modo que se puede dejar sin ser atendido para monitorear los cambios diurnos del
campo magnético de la tierra. Estas lecturas (hasta 12,500) se utilizan para corregir mediciones
simultaneas para estudios de alta exactitud. Aqui nuevamente, los datos pueden ser alimentados
directamente a una computadora de manera que los datos que se hayan tomados con un
magnetometro idéntico G-856 o G-858 MagMapper™ o G-859 Mining Mapper™ pueden ser
corregidos automaticamente. La hora del dia es registrada por un reloj interno con cada lectura
tomada en cualquiera de los modos.

Todas las operaciones estan controladas por interruptores en una membrana impermeable en
el panel frontal. La secuencia de operaciones fue disefiada para que sea simple y facil de operar.
Borrar la memoria requiere de una secuencia a prueba de fallas para proteger los datos, excepto
para la lectura mas reciente la cual se pude borrar facilmente y reemplazar si se desea.

Se utiliza un solo conector para el sensor y para la salida de datos. El formato de salida es el RS-232
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universal, entendido por las computadoras. Se proporciona software sin costo alguno (MagMap2000)
para bajar los datos y hacer perfiles, mallas y contornos.

Fisicamente el G-856 es compacto y ligero. Es resistente al ambiente y opera en un amplio
rango de temperaturas. Es alimentado por nueve baterias tamafio “D”, suficiente para unas 3000
lecturas, o por una bateria recargable gel cell de plomo &cido (de tipo camcorder).

Switches internos de programacion permiten modificar el tiempo de ciclo para asegurarse que
el G-856 trabaja correctamente cerca del Ecuador magnético y en altos gradientes en donde otros
modelos podrian operar marginalmente o fallar tratando de obtener datos confiables.

Sobre todo, el G-856 es un magnetometro de alta precision, resultado de muchos afios de
experiencia en la fabricacion de magnetémetros e instrumentos similares. La operacion del
instrumento esta controlada por un microprocesador y el programa de control puede ser cambiado en
cualquier momento para mejorar el producto u otras consideraciones. Si ese fuese el caso usted
podria encontrar variaciones entre este manual y la operaciéon de su instrumento. Dichas variaciones
no tendran efectos adversos y las reconocera conforme se familiarice con la operacion.

Uso del G-856AX como Gradiémetro

Al final de este manual encontrard un addendum que describe el uso del G-856 como
Gradiémetro Vertical. El gradidmetro provee una aumentada deteccién de anomalia producidas por
objetos a distancias de hasta 5 veces la separacion de los sensores. Esto también inherentemente
remueve variaciones diurnas debidas al flujo solar de particulas cargadas interactuando con el
campo magnético de la Tierra.

Contenido de este Manual

Este manual presenta las instrucciones de operacion para el G-856. Se incluyen instrucciones
paso a paso de como:

*operar el magnetometro

*usar las funciones especificas en un estudio
*llamar datos

*mantenimiento del magnetémetro

Aclaraciéon de Términos

Los términos usados para describir las acciones del operador o funciones del magnetdmetro
pueden ser nuevos para algunos usuarios. Por ejemplo, areas o botones, en el panel frontal se
llamaran "teclas". Las palabras "muestreando”, "ciclando", y "tomando una lectura” todas son
sinénimos, y "modo" es usado para referirse a diferentes partes de la operacion del magnetometro,
en sus diferentes capacidades. El G-856 tiene dos partes de operacibh—modo auto (automético)
modo estudio (operacion normal de campo en donde el operador oprime las teclas para tomar
lecturas).

Hay dos funciones en la mayoria de las teclas. Cuando se accesan los nimeros en las teclas
se dice que el magnetometro esta en modo numeérico. Cuando se utilizan las teclas para ejecutar un
comando, (ejemplo: TUNE), se dice que el magnetémetro esta en modo de comando.

Capitulo 1
9



Ajuste Inicial

Esta parte del manual contiene informacion de operacién del G-856 y del uso de sus
accesorios. Hay un addendum separado al final de este manual, el cual describe el uso del G-856
como gradiémetro o sistema de dos sensores.

El G-856 viene empacado en un resistente maletin de plastico ABS, con compartimentos para
sus accesorios. Este contiene:

*el magnetometro G-856

*un sensor

*un poste de aluminio desarmable
*un cable de sefial

*un arnés para el pecho

*dos juegos de 9 baterias tamafio D (0 2 paquetes de baterias recargables de plomo-
acido)

*Manual del Operador del G-856

*Manual de Aplicacion Para los Magnetémetros Portatiles (Application Manual for
Portable Magnetometers)

*Software y Manual MagMap2000

*Cable de Salida de Datos RS232

A. Revisiéon del Sistema

Este procedimiento es para revisar la operacion del magnetémetro y para que se familiarice
con el sistema. Notar que el magnetdémetro producira lecturas incorrectas en interiores o en donde
haya interferencia magnética presente (de edificios, lineas de energia, vehiculos, etc.).

1) Arme el poste insertando cada seccion dentro de la siguiente y gire para asegurarlos entre
Si.

2) *Llene el sensor con fluido si es embarcado vacio. Agite el sensor para determinar si
tiene fluido. Un sonido de burbujeo indica que esta apropiadamente lleno (debe tener algo
de espacio de aire para expansion, vea instrucciones en la Pag. 27.)

3) Monte el sensor (el objeto cilindrico blanco) en el poste atornillandolo en la punta con
cuerda. Notara que hay dos maneras de montar el sensor, ya sea en un extremo u
horizontalmente. Mdntelo verticalmente. Discutiremos el montaje horizontal en el Capitulo
2. Como alternativa, el magnetoémetro y el sensor pueden ser transportados en el arnés.

4) Usando el cable de sefial, conecte el sensor al magnetémetro.

5) Oprima READ. La pantalla se iluminara, se apagara y se iluminard nuevamente por 5
segundos. Si la pantalla no se ilumina, vea la seccion de mantenimiento y Solucién de
Problemas en el Capitulo 4.

B. Procedimiento de Operacion
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Esta seccion le mostrara como tomar lecturas, almacenarlas y llamarlas de memoria. Después de
que haya visto las funciones generales del G-856, la siguiente seccidn iniciara con la operacion paso
a paso.

El G-856 es realmente simple de operar. La mayoria de los controles no se utilizan durante el
curso de un levantamiento normal y la mayoria de la secuencia es automética. Las teclas READ y
STORE son todo lo que usualmente necesita.

Para tomar una lectura de campo magnético, almacenarla y llamarla de memoria, requerira el uso
de tres teclas.

READ STORE RECALL
9 8 7
1) 2) 3
1. Cuando usted oprime READ, la pantalla se iluminara indicando el voltaje de bateria, por
ejemplo:

batt FIELD/TIME

11.7 STATION/DAY
2. Entonces, el voltaje de bateria se apagara, Después de un corto intervalo, el FIELD/TIME se

iluminard con un nimero de 5 o 6 digitos, por ejemplo:

67584 .2 FIELD/TIME

Este es la lectura del valor magnético en gammas.

3. Al mismo tiempo que se ilumina el campo magnético en FIELD/TIME en la pantalla, aparece
otro numero en la pantalla STATION/DAY, por ejemplo:
0 STATION/DAY

Este es el numero de estacion. Ambas pantallas permaneceran encendidas por unos 5
segundos, luego se apagaran.

4. Para almacenar el valor en la memoria, oprima STORE mientras las pantallas estan

encendidas. Si la pantalla se apaga antes de que oprima STORE la lectura se perdera y el
mensaje ERROR se encendera. Después de que oprima STORE la pantalla se apagara.

5. Para atraer la lectura desde la memoria, oprima

RECALL

7
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En la pantalla de FIELD/TIME aparecera la lectura del campo y en la pantalla de
STATION/DAY aparecera el numero de estacién que fue almacenada con él.

En resumen, oprimiendo READ habra tomado una lectura
del campo magnético

oprimiendo STORE habra almacenado esa lectura
en la memoria

oprimiendo RECALL habré atraido la lectura
desde la memoria

La seccidén que sigue proporciona instrucciones acerca de cada fase de la operacion. Cada
una de las partes de la operacién se presenta en el orden en el cual se llevaria a cabo en un uso
actual.

C. Uso actual
Esta seccion incluye las instrucciones de operacion. Notar que los procedimientos de

operacién estan divididos en nueve partes, y son listados enseguida, en el orden en que aparecen en
el manual.
Resumen:

1. Borrando una Secuencia de Teclas

2.  Programando el Reloj

3. Usando el Marcador de Numero de Linea

4. Sintonizando el Magnetémetro

5. Tomando y Almacenando una Lectura

6. Llamando de la Memoria

a. Llamando de la Memoria — Ultima lectura

b. Llamando de la Memoria — Lectura particular

c. Llamando de la Memoria — Segunda mitad de la linea de memoria

7. Borrando Datos
a. Borrando Datos — Ultima lectura
b. Borrando Datos — Ultimo grupo

c. Borrando Datos — Toda la memoria.

8. Programando el Modo Auto

a. Pantalla de la ultima lectura de campo tomada
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b. Accesando en tiempo real

c. Apagando el Modo Auto

9. Recuperando Informacion

Explicacion Extendida:

1. Borrando un comando o una secuencia de comandos
Oprima

CLEAR

(A) Cuando Oprima CLEAR la pantalla se pondra en blanco y el (los) comando(s) sera(n)

“borrado(s)”
2. Programando el Reloj (Fecha Juliana/tiempo
AUTO TIME SHIFT
luego (day) + (day) + (day) +
luego (hour) + (hour) + (min.) + (min.) +
luego ENTER

Hay un numero de caracteristicas del reloj interno, y se tratardn en diversos espacios en este
manual. Es de vital importancia programar correctamente el reloj, cuando se hacen correcciones
diurnas. Los mapas de los estudios y los relojes mag de las estaciones base deberan estar
sincronizados. Una breve descripcion de la secuencia de teclas relacionada con la programacion del
reloj, incluye:

e Revisar el reloj para ver si necesita ser programado.
e Seleccionar una hora, en un futuro cercano, cuando iniciara el reloj del G-856.

e Cambiar al modo AUTO (el reloj inicamente podré ser programado, si se oprime
AUTO antes de oprimir TIME).

e Oprimir TIME, SHIFT, y luego el numero del dia, hora y minutos.

e Esperar a que el tiempo real coincida con su tiempo pre establecido, y oprimir ENTER
13



para sincronizar el reloj del G-856.

Comience por determinar si el reloj necesita ser programado. Oprima TIME. En la pantalla se
iluminardq el tiempo. Hora, minutos, y segundos se iluminardn en la pantalla FIELD/TIME. Los
segundos estaran corriendo. Se iluminara otro numero en la pantalla STATION/DAY. Compare esta
hora con la de su reloj, hora estandar, o con el del instrumento de su estacion base, y decida si
necesita programar el reloj. Automaticamente la pantalla se pondra en blanco en 5 segundos; para
acelerar el proceso, oprima CLEAR. Si decide que necesita ajustar el reloj, realice la secuencia

siguiente.
e Oprima AUTOl

e Oprima TIME]

Las pantallas presentaran la hora actual programada. La pantalla STATION/DAY mostrara la Fecha
Juliana. Para cambiarla, determine la hora en la cual iniciara el reloj, e introduzca los nimeros como
sigue

e Oprima SHIFT para accesar los nimeros de las teclas
Cuando haga esto, la pantalla inferior mostrara

STATION/DAY

e Oprima
(day) + (day) + (day) +

Los nimeros para el dia Juliano, por ejemplo, Abril 13 es el dia 103. A medida que haga esto,
la pantalla STATION/DAY se llenara con el nuevo ajuste. Si no desea cambiar el dia del valor
del afio, solamente vuelva a introducir el nimero antiguo.

¢ Enseguida, Oprima:

(hour) + (hour) + (min.) + (min.) +

Numeros para las horas y minutos. A medida que hace esto, la pantalla FIELD/TIME se
llenara con los numeros.

e Programacion del Reloj Al momento en que la pantalla coincide con su hora
estandar, Oprima ENTER. Al hacer esto, el nuevo Ajuste seré introducido y la pantalla
se pondra en blanco.

Puede revisar si la hora es correcta, oprimiendo TIME. Las pantallas se iluminaran con
la hora recién ajustada. Los segundos estaran corriendo.

Tomar nota que el reloj antiguo sigue corriendo dentro del G-856 hasta que Oprima
ENTER. Si comete un error en la secuencia, Unicamente Oprima CLEAR y la hora
antigua sera restaurada.

También puede usar ENTER después que la Fecha Juliana ha sido tecleada e
14



introducida, de manera que puede cambiar ese numero sin volver a programar el reloj.
Es decir, tiene la libertad de usar la Fecha Juliana como otra variable, como el Numero
de Linea, pero, recuerde que en el ciclo auto este numero se incrementa cada 24
horas; (ver la seccién llI).

Tome nota que, oprimiendo SHIFT accesa los numeros
gue estan en la parte inferior de la tecla. Esto es
diferente que en la mayoria de otros teclados, en
donde SHIFT accesara lo que esta en la parte superior
de latecla.

3. Programando el Numero de Linea (Modo de Estudio)

Al hacer un estudio, deseara utilizar una designacion especial llamada, numero de linea, para
ayudarlo a registrar su posicion (para detalles posteriores ver Capitulo 2, Operacion de Estudio
Mévil). Cuando esté en el Modo de Estudio, este numero de 3 digitos aparece en la pantalla
STATION/DAY cuando se oprime TIME. (Nota: Cuando se estd en Modo AUTO, el numero de tres
digitos que aparece cuando se oprime TIME es el dia Juliano del afio).

Tanto el ajuste de numero de linea actual como el dia Juliano son registrados por
cada lectura tomada, aunque ambos no estan disponibles para verse en las
pantallas. (Si la lectura se toma en el modo de Estudio, el numero de linea es
desplegado cuando se oprime TIME; si la lectura fue tomada en el modo auto, el
dia Juliano es desplegado cuando se oprime TIME). Sin embargo, el archivo de
datos del G-856, proporciona toda la informacién: el nimero de linea, la hora y el
dia Juliano, la lectura de campo, y el nimero de estacion. (Ver Capitulo 3 para una
descripciéon mas completa).

Asegurese de no estar en el modo auto cuando ajuste el nimero de linea.

Para cambiar el nimero de linea:

e Oprima|TIME

La pantalla FEIELD/TIME se iluminar4d presentando la hora real y la pantalla
STATION/DAY se iluminara presentando el numero de linea actual.

e Oprima SHIFT para accesar a los numeros de las teclas. Al hacer esto, la pantalla
STATION/DAY mostrara:

- - STATION/DAY

Ahora teclee e introduzca el nuevo nimero de linea. Al hacer esto, la pantalla se llenara.

« Oprimal[ENTER

La pantalla estard en blanco y el nuevo ndmero de linea serd almacenado con las

siguientes lecturas de campo. Para verificar que la entrada es la correcta, oprima [T IME].

4, Sintonizando el Magnetémetro:
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El magnetdmetro necesita ser sintonizado, por la misma razén que un radio requiere de
sintonizacién para lograr la mejor intensidad de sefial. El procedimiento de sintonizacién es un asunto
de hacer coincidir la respuesta de los circuitos a la intensidad del valor real del campo.

Generalmente, pueden obtenerse lecturas indudablemente exactas, con simplemente
introducir un nimero dentro de 3000nt de la lectura actual del campo. Cada vez que se inicia un
nuevo Estudio, debera adecuarse una sintonizacidn precisa, para obtener la sefial maxima.

Si desconaoce el campo magnético aproximado para su area, Focalice su posicién en el mapa
magnético mundial, al principio de este manual. El mapa le proporcionara el campo aproximado para
su localizacion.

El magnetometro puede ser sintonizado con una resoluciéon de 3 digitos (por ejemplo 57.4
kilo-gammas) pero, internamente selecciona de entre 256 pasos posibles. Esto le permite sintonizar
el magnetometro de una manera muy precisa, lo que dara por resultado menos dispersién y unas
lecturas mas exactas. Para la mayoria de los Estudios una sintonizacion aproximada sera suficiente.
Recuerde - - la secuencia que sigue Unicamente funciona si el magnetémetro esta trabajando
correctamente. Necesitard estar a la intemperie, lejos de lineas de energia y objetos metalicos muy
grandes.

Para sintonizar:

e Utilice el mapa magnético mundial para determinar el campo normal para el area en
gue se esta haciendo el estudio.

¢ Sintonice el magnetédmetro con una exactitud de tres digitos, (540 es 54,000 gammas).
e Tome una lectura.
e Vuelva a sintonizar para hacer coincidir la lectura obtenida.

Oprimira:

TUNE SHIFT
(1)

(2)
ENTER
©3)

(4)
TUNE

()

a. oprima [TUNE| [TUNE

16



e Cuando oprime

TUNE], aparecera un numero en la pantalla

51000.6

/5

FIELD/TIME

STATION/DAY

e Esta es laintensidad de la sefial, un nimero que va de 0.0 a 9.9 el cual describe la
intensidad de la sefal recibida en la medicién previa.

Después de que la intensidad de la sefial desaparece, el valor actual de sintonizacién
aparecera en las pantallas.

tunk

510

FIELD/TIME

STATION/DAY

Este nimero deberé leerse como 51,000 gammas. El rango de sintonia esta entre
20,000 y 90,000 gammas.

b. Enseguida, decida si el valor de sintonia actual es valido. Si necesita cambiarlo, tendra que
introducir nimeros para cualesquiera que deba ser el nuevo valor de sintonia.

e Para accesar los nimeros de las teclas oprima SHIFT.

e Oprima los numeros para el nuevo valor de sintonia, por ejemplo:

5

6

(56,000 gammas). Los ceros seran introducidos para cualquier espacio en la pantalla sin
dar un namero.

e Oprima ENTER, cuando se oprime ENTER el nuevo valor de sintonizacion sera
activado. Las pantallas se pondran en blanco. Usted deseara revisar la sintonizacién
tomando una lectura.

e Oprima READ

o Desearé revisar la intensidad de la sefial lograda con el nuevo valor de sintonizacion.

Oprima TUNE

Las pantallas se iluminardn de nuevo presentando el nimero de intensidad de la sefial,

por ejemplo,

516

8.5

FIELD/TIME

STATION/DAY
17




e Sj esta es una intensidad de sefal satisfactoria, comenzara su estudio. Si necesita
aumentar la intensidad de sefal, tendra que ser mas preciso en el valor de
sintonizaciéon introducido. Puede ser que desee tomar una lectura e introducir los
primeros tres digitos de esa lectura para el valor de sintonizacion. Generalmente se
necesita un método de tanteos para recibir la maxima intensidad de sefial posible. En
general, la maxima intensidad de sefal se recibe cuando el valor de la sintonizacion
coincide con la del campo. Los niveles de longitud de intensidad de la sefial de --- a --
- son tipicos y proporcionan unos buenos resultados constantes.

5. Tomando y Almacenando una Lectura

Esta parte de la operacion se explicd en la seccion titulada PROCEDIMIENTO DE
OPERACION. En breve, las teclas oprimidas para tomar y almacenar una lectura son

READ STORE

El siguiente procedimiento de operacion, Llamando de la Memoria, se extiende en el uso de la
tecla RECALL para accesar a la memoria.

0. Llamando de la Memoria

Para entender lo que es la memoria, es un buen ejercicio considerar a los datos como una
“pila” de lineas, cada una de ellas formadas por 2 partes. Una parte es la LECTURA DEL CAMPO
(FIELD READING) y NUMERO DE ESTACION (STATION NUMBER), y la otra parte es el TIEMPO
(TIME) y NUMERO DE LINEA o DIA (LINE NUMBER or DAY). El nimero de linea aparecera si la
lectura fue tomada en el modo de Estudio. Vera el Dia Juliano si la lectura fue tomada en el modo
AUTO.

Se Access a la memoria oprimiendo RECALL. Cuando hace esto, la primera mitad de la
ultima linea (“parte superior”) (“top”) de la pila de memoria se iluminara en la pantalla. Ver la Figura 1.
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Figura 1 Pila de la Memoria

Si oprime RECALL, la dltima linea almacenada en la memoria aparece en la pantalla.

Esta lectura (ield)(campo) (station)(estacién)  (time)(tiempo) (line no.)Num. de linea)

apareceen 67856.8.........cccccccnnn.... 009 12.32.55 10

la pantalla 686455 ... 008 12.32.30 10
688574 ... 007 12.32.00 10
68682.9.....cceveiiian, 006 12.32.54 10
684328 ..., 005 12.32.20 10
68845.7 .o, 004 12.31.59 10
687238 ..., 003 12.31.37 10
68245.6 ..o, 002 12.31.02 10
682900 ...cccvueeeeeennnn. 001 12.30.45 10

Si oprime de nuevo RECALL, la memoria se disminuye de nuevo, y la siguiente lectura sera
desplegada. Ver la Figura 2.

Figura 2

Disminuyendo la Pila de la Memoria

Esta lectura (field) (station no.) (time) (line .no.)
Aparece en 67856.8 009 12.32.55 10
la pantall 68645.5 008 12.32.30 10
/a/' 68857.4 007 12.32.00 10
68682.9 006 12.32.54 10
68432.8 005 12.32.20 10
68845.7 004 12.31.59 10
68723.8 003 12.31.37 10
68245.6 002 12.31.02 10
68290.0 001 12.30.45 10

Oprimiendo RECALL continuara disminuyendo la memoria y cada lectura hacia abajo de la
linea, sera desplegada. La memoria se incrementara oprimiendo ENTER.

En una pila grande de datos, no es necesario continuar oprimiendo RECALL o ENTER hasta
encontrar la lectura deseada. En aquellos casos en que desee ver desde la 5a hasta la 65ava
lectura, la memoria respondera si oprime:

RECALL SHIFT

(1)

(station)+ (station)+ (station)+

(2)
ENTER

(3)
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Ejemplos:
Oprima

RECALL SHIFT

Para accesar a la memoria y a los numeros en las teclas.

Oprima los nimeros de la estacién que desea ver, por ejemplo 3, 5, 6. A medida que oprime
estos numeros, la pantalla se llenara.

Oprima

ENTER

En la pantalla STATION/DAY se leera 356 y en el de FIELD/TIME se iluminard con la
lectura de campo tomada en esa estacion.

Se requiere oprimir la tecla TIME para accesar a la otra mitad de la linea de memoria (la hora y
numero de linea), mientras que la primera parte de la linea de memoria esta siendo mostrada. Por
ejemplo, digamos que usted llama la estacion 555 de la memoria. (Oprima RECALL, SHIFT, 5, 5, 5,
ENTER). La lectura de campo junto con el numero 555 aparecera en las pantallas. Ver la Figura 3.

Figura 3

Pantalla de la Primera Mitad de la Linea de Memoria

La primera mitad de (field) (station no.) (time) (line no.)
esta lectura se ilumina 68856.8 558 13.32.55 10
en la pantalla 68845.5 557 13.32.30 10
\ 68857.4 556 13.32.00 10

68882.9 555 13.32.54 10

68832.8 554 13.32.20 10

68845.7 553 13.31.59 10

68823.8 552 13.31.37 10

68845.6 551 13.31.02 10

68890.0 550 13.30.45 10

Mientras que la lectura y el numero de estacion se muestran, oprima TIME, y la segunda
mitad de la linea, que consiste de la hora en que fue tomada la lectura y el marcador del numero de
linea (o el Dia Juliano, si la lectura se tom6 en el modo AUTO), apareceran en la pantalla. Ver la
Figura 4.
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Figura 4

Pantalla de la Segunda Mitad de la Linea de Memaoria

(field)
67856.8
68645.5
68857.4
68682.9
68432.8
68845.7
68723.8
68245.6
68290.0

(station no.)

009
008
007
006
005
004
003
002
001

(time) (line no.)

13.32.55 10

13.32.30 10

13.32.00 10

13.32.54 10

13.32.20 10 \

13.31.59 10 Oprimiendo
13.31.37 10 TIME despliega
13.31.02 10 esta mitad
13.30.45 10 de la linea.

Recuerde que cuando se esta viendo la segunda mitad de la linea de memoria, la hora que es
desplegada es un historial de registro — de la hora en la cual fue tomada la lectura. Esto es diferente
de la hora real, la cual es desplegada con los segundos corriendo.

Mientras que esté en la segunda mitad de la linea de memoria, también puede disminuir o

incrementar, con solo oprimir

RECALL| o [ENTER|. Para volver a recuperar la primera mitad de

la linea de memoria, Oprima

FIELD|.

Teniendo en mente el concepto de pila de la memoria, las siguientes instrucciones para el uso de
la tecla RECALL, seran claras.

a. Llamando de la memoria —ultima lectura

Oprima

ENTER

(1)

En la pantalla FIELD/TIME aparecera la ultima lectura de campo magnético que hay en la
memoria, y su numero de estacion aparecerd en la pantalla STATION/DAY.

b. Llamando de la memoria —una lectura particular en la mitad de la pila

Oprima RECALL SHIFT
(station)+ (station)+ (station)+
ENTER

Para accesar a la memoria y a los numeros en las teclas.
Oprima los nimeros para el nimero de estacion que desea ver, por ejemplo, 1, 2, 3.

Ejemplo:
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Oprima |ENTER

En la pantalla STATION/DAY aparecera 123 y el FEIELD/TIME se iluminara con la
lectura del campo magnético tomada en esa estacion. (Si necesita llamar un niamero
de estacion de cuatro digitos, sencillamente introduzca 4 digitos. La pantalla
STATION/DAY centelleara el primer digito, en blanco, luego centellearan los
siguientes tres digitos menas significativos.)

NOTA: Usted no podra accesar una localizacion de la memoria sin que haya datos en
ella. Si no tiene 123 lecturas almacenadas, la pila se ir4 al nUmero valido méas
alto. También podra encontrar el nUmero mas alto, oprimiendo READ.

C. Llamando de la memoria —la segunda mitad de la linea de memoria

Parte de los datos llamados de la memoria se ha efectuado al oprimir |RECALL], el

namero de estacion y |ENTER|. Sin embargo, esa secuencia de teclas tnicamente le

proporciona la primera mitad de la linea de la memoria. Para ver la hora en la que esa
lectura fue tomada, y también los otros 3 digitos almacenados con ella, oprima TIME

TIME deberd oprimirse mientras la lectura de campo esta siendo aun desplegada. La
pantalla FIELD/TIME mostrara entonces la hora, minutos, y segundos en que la lectura fue
tomada, y la pantalla STATION/DAY se iluminara mostrando el marcador del numero de
linea (o el Dia Juliano si la lectura ha sido tomada en modo auto). Ver los Programacion
del Reloj y Programacién del Namero de Linea (Modo Estudio).

En cualquier momento que oprima TIME cuando no hay lectura de campo desplegada, la
hora real aparecera con los segundos corriendo. Asi es como usted podra estar seguro de
mantener separadamente, un historial de tiempo y un tiempo real. Los segundos en tiempo
real corren. Los segundos en el historial de tiempo, no.

Una vez que obtenga la segunda mitad de la linea de memoria, esa mitad de los datos sera
desplegada. Puede incrementar y disminuir en la segunda mitad, tal como lo haria en la

primera mitad, oprimiendo [ENTER leECALL respectivamente.

Cuando desee regresar a la primera mitad de la linea de memoria:
Oprima  |FIELD

La pantalla FIELD/TIME regresara con la lectura de campo, y la pantalla STATION/DAY
mostrara el numero de estacion. El instrumento también regresara a la primera mitad de la
linea de memoria si toma una lectura.

7. Borrando Datos

El G-856 le permitira borrar la ultima lectura, un ultimo grupo de lecturas, por ejemplo a
partir de 356 en delante, o la totalidad de la memoria.

a. Borrando Datos - ultima lectura
Procedimiento
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READ RECALL ERASE ERASE
Oprima READ
La tecla READ movera la pila de la memoria a la posicion de la Ultima lectura tomada

Oprima

RECALL

La ultima lectura tomada aparecera en las pantallas.
Mientras que las pantallas estdn mostrando aun esa lectura:

Oprima

ERASE

Dos

veces

Las pantallas se pondran en blanco y la ultima lectura serd borrada de la memoria.
Debera oprimirse ERASE dos veces, con objeto de que la lectura sea borrada. Esta es
una caracteristica de proteccion de los datos. Si ERASE fuera oprimido accidentalmente,
oprima CLEAR, o cualquier otra tecla, para cancelar la operacion de borrado.

b. Borrando Datos - ultimo grupo

Para borrar el ultimo grupo de lecturas, primero, determine en que numero de estacién desea
comenzar el borrado. Todos los datos seran borrados desde ese nimero de estacion hasta la Ultima

lectura almacenada en la memoria.

RECALL SHIFT
(station)+ (station)+ (station)+ (Introduzca los
Numeros de Estacion)
ENTER ERASE ERASE
Oprima RECALL| para accesar a la memoria y oprima
SHIFT para accesar a los nameros de las teclas.
Oprima los numeros para el niumero de estacién en la cual desea comenzar el borrado, por
ejemplo 7,4,8.
Oprima ENTER En las pantallas aparecera la estacion numero 748 vy la lectura
de campo tomada en esa estacion. Mientras que las pantallas estan aun iluminadas con esa
lectura,
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Oprima

ERASE

ERASE

Las pantallas se pondrdn en blanco y toda la

informacién de 748 hasta la ultima lectura, seran borradas de la memoria. Debera oprimirse
ERASE dos veces para que la informacién sea borrada.

(of Borrando Datos - Toda la Memoria

Para borrar la totalidad de la informacién de la memoria, necesita introducir el numero de la primera

estacion (0) y oprimir
ERASE] dos veces
Oprima:
RECALL SHIFT
1) (2)
0
3)
ENTER
4
ERASE ERASE
() (6)

Oprima

|RECALL

para accesar a la memoria y oprima

SHIFT]

para accesar a los

numeros de las teclas.

Oprima 0, que es el primer nimero de estacion en la memoria.

Oprima |ENTER Las pantallas mostraran 0 y la lectura de campo tomada en esa
estacion. Mientras que las pantallas estan aun iluminadas,

Oprima |ERASE ERASE La pantalla se pondra en blanco y la totalidad de la

informacion de la memoria sera borrada.

8. Seleccionando el Modo Auto

El Modo Auto permite al magnetdmetro tomar lecturas automaticamente, a un intervalo
especificado. Cuando el magnetometro estd “ciclando” automaticamente (llevando a cabo una
secuencia de operaciones), por lo general esta estacionario y es entonces llamado una estacién de
base. Su propdsito es registrar lecturas del campo diurno terrestre, que pueden luego compararse
con las lecturas de estudios hechos con el magnetometro. De esta manera, puede tenerse un
panorama mas exacto del subsuelo magnético.

El G-856 es capaz de almacenar alrededor de 12,700 lecturas en el modo auto, en
comparacion con las 5000 lecturas que almacena en el modo estudio. La razén de esto, es que el
intervalo de tiempo en el cual son almacenadas las lecturas, es fijo, de manera que el tiempo
especifico en que cada lectura es tomada, puede ser calculado automaticamente cuando se recaban
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los datos. Debido a que estos puntos no necesitan ocupar espacio en la memoria, ésta memoria
para los datos de campos magnéticos llega a ser mas grande en el modo auto, (pero hay que notar
gue no se pierde ninguna informacion). En el modo auto, el magnetdmetro Memory-Mag, puede
registrar tanto como una lectura cada minuto por mas de 40 horas.

En el modo auto, cuando se esta viendo la segunda mitad de la linea de memoria, el numero
de tres digitos mostrado en la pantalla STATION/DAY se incrementa a las 24:00 de la media noche
Este numero debe ajustarse para representar el Dia Juliano (numérico) del afio. (Referirse a la Figura
5)

Usted recordara que esto es diferente a cémo funciona el magnetoémetro bajo condiciones
normales de estudio. En el Modo Estudio, el nimero de tres digitos no incrementa autométicamente
debido a que es usado con mas frecuencia como un marcador de nimero de linea.

Figura 5

Pantalla de las Diferencias en Modo Auto y Modo Estudio

Pila de Memoria Pila de Memoria
Campo Pila.# Tiempo Dia Campo Pila.# Tiempo Linea
56890 347 12.19.20 112 56780 176 12.19.20 100
5679000 348 12.20.20 112 567980 117 12.20.00 200
MODO AUTO MODO ESTUDIO

Las instrucciones siguientes consideran que el reloj ha sido previamente programado (ver
Programando el Reloj). Para programar en Modo AUTO, es necesario seleccionar el intervalo de
muestra en el cual el magnetémetro tomara las muestras. El procedimiento es como sigue:

Procedimiento:
Oprima AUTO SHIFT

)

(seconds)+ (seconds)+ (seconds)+

(2)
ENTER

3

Ejemplo:

Oprima AUTO

Las pantallas se iluminaran con un numero.
AUTO FIELD/TIME

120 STATION/DAY

Este es el intervalo actual de muestra, en segundos. Si el ajuste le satisface, simplemente
oprima, ENTER [paso (c)], y el magnetémetro comenzara a tomar lecturas cada 120
segundos. Si necesita cambiar este intervalo de muestra, oprima SHIFT para accesar a
los nimeros de las teclas. Las pantallas mostraran espacios.
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Enseguida, oprima los nimeros para el nuevo intervalo de muestra, por ejemplo, 60
segundos. La pantalla mostrara esos nimeros. Antes de un lapso de 5 segundos,

Oprima ENTER si no se oprime ENTER dentro de los 5 segundos, el ajuste se borrara.
Cuando oprime ENTER, el instrumento comenzara automaticamente a tomar y
almacenar lecturas.

Hay un ajuste en el Interruptor de Opcibn interno, que permite que las pantallas puedan
apagarse en Modo Auto, para ahorrar energia de la bateria. Ver Usando el Interruptor de
Programacién en el Capitulo 4. Si se utiliza este interruptor, las pantallas se iluminaran con cada
muestra durante 5 minutos, luego se apagan. Puede volver a capacitar las pantallas por otros 5
minutos oprimiendo cualquier tecla.

a. Para leer la memoria durante el modo AUTO, oprima RECALL y FIELD o TIME,
segun lo desee. El dia Juliano se desplegara con TIME.

b. Para accesar al tiempo real.

Oprima
En la pantalla FIELD/TIME aparecera la hora real y la pantalla STATION/DAY se
iluminard con el numero de linea. Si primero oprime AUTO, luego TIME, el dia Juliano
aparecera. Vea que los segundos parpadeen, para verificar la hora correcta.

C. Para apagar el Modo Auto

Oprima [ AUTO | | CLEAR |
Las pantallas se pondran en blanco y el Modo Auto se apagara.

Cuando el ciclo de tiempo es corto, las operaciones arriba mencionadas (8 a, b, c) se
demoraran un poco debido a que el instrumento y las pantallas estardn ocupados
tomando lecturas. Por ejemplo, para apagar el modo auto, tendrd que mantener
oprimido AUTO por un ciclo completo, luego sostener oprimido por un ciclo
completo.

Como se explico en la seccion Llamando de la Memoria, puede llamar un nimero de
estacion de 4 digitos con tan solo oprimir esos 4 digitos. La pantalla STATION/DAY
centelleard brevemente con el digito mas significativo, seguido de los tres digitos
menos significativos. La pantalla FIELD/TIME centelleara con las lecturas del campo
magnético tomadas en esa estacion.

NOTA: Hay 4 secuencias de teclas que generaran un mensaje de ERROR en el modo
auto. Son:

1. Oprimiendo la tecla
2. Oprimiendo la tecla

3. Oprimiendo la tecla |[STORE].

4. Intentar cambiar el intervalo de muestra mientras el magnetdmetro esta
automaticamente ciclando. Debera apagar el modo auto para cambiar el intervalo de
muestra.

@]
C
5
gv)
(=
5

Y]
m
>
@)

9. Recuperando Datos
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Los datos pueden recuperarse tanto manual (Ver Capitulo 3) como automaticamente.

Para iniciar una recuperacién automatica de datos, conectar el G-856 a un aditamento auxiliar
de un equipo (computadora, impresora, grabadora de cinta magnética, u otro magnetoémetro),
utilizando el cable opcional de interconexion RS-232:

Oprima OUTPUT ENTER

La informacion almacenada en la memoria, comenzando con el nimero de la primera
estacion, serd transmitida automaticamente. EI nimero de estacion parpadeara, de manera que
usted pueda monitorear el progreso. Para interrumpir (detener) el proceso oprima CLEAR. Los datos
permaneceran en la memoria hasta que la borre.

Puede recuperar automaticamente, cualquier numero de estacion. La secuencia de teclas
para comenzar a transmitir los datos desde la estacién 123, seria:

Oprima OUTPUT

Oprima SHIFT

Oprima los numeros deseados, por ejemplo 1,2,3
Oprima ENTER

El G-856 comenzard a transmitir datos en el nimero de estacién designada.

Resumen

En este capitulo se han presentado los pasos necesarios para operar la G-856. Como ayuda
adicional, en el apéndice, se presenta una corta seccidén de referencia resumiendo esta informacion.
En el Capitulo 2, se discuten las caracteristicas y funcionamiento del G-856 en situaciones de estudio
especiales. El capitulo principia con instrucciones para conectar el sensor, continua con informacion
acerca de la orientacién del sensor, posicién y repeticion; sigue con una seccién acerca del medio
ambiente magnético, y termina con comentarios acerca de algunas técnicas posibles, que pudieran
ser usadas en la recoleccién de datos.
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Capitulo 2
Operacion de Campo

Este capitulo describe las caracteristicas y funcionamiento del magnetdmetro Memory-Mag,
en relacién con su uso practico en los estudios. Se incluye informacion acerca del montaje del
sensor y comentarios acerca de la orientacion y posicion del mismo, con relacién a la repeticién de
las lecturas del instrumento. Ademas, se comentan las pruebas del ruido magnético y algunas
caracteristicas particulares correspondientes al uso del magnetémetro ya sea como estacién de
base, o también como unidad de estudio.

A. Montaje del Sensor

Dentro de la caja del sensor hay bobinas de alambre sumergidas en un fluido de hidrocarburo,
en este caso, Shell SOL-71 Mineral Spirits. La seccidn siguiente presenta los procedimientos
adecuados de montaje del sensor.

1. Revisar el volumen de liquido del sensor, agitando y escuchando el sonido de “chapoteao”.
El liquido deberd sonar como si estuviera a 1 cm de la parte superior del sensor. Si
necesita agregar liquido:

A. Quite la tapa azul del sensor.

B. Llene con liquido (ver abajo) hasta 1 cm. de la tapa.
La lista que sigue, son los Liquidos Aceptables, que pueden ser usados en el
G-856:

Liquidos Aceptables para Magnetdémetros Proton

De preferencia, liquido: Shell SOL-71 (Shell Oil Co.)
Liquidos Aceptables:

1. Shell Sol-71(Shell Oil Product)

2. Liquido para Encendedor de Carbon) (Kingsford, Wizard, etc.)
(Charcoal Lighter Fluid)

n-Decane (casas de suministros quimicos, refinerias de
petréleo)(chemical supply houses, oil refineries)

ISOPAR-G (Exxon Oil Co.)

Esencia Mineral Inodora (Nafta) (Odorless Mineral Spirits) (Naphta)
Esencias Minerales (Nafta) (Mineral Spirits) (Naphta)

Queroseno para Lampara de Petréleo (Kerosene Lamp Qil)
Queroseno (Kerosene)

w

© N OA

Los productos del 11 al 12 tienen un punto de inflamacién muy bajo y deberan usarse con extrema
precaucion. Aungque cualquier producto de petréleo debera ser manejado con sumo cuidado.

Hay varios alcoholes que producirdn una sefial aceptable, pero tienden a absorber agua. Esto, con el
tiempo mermara el funcionamiento del sensor. Estos alcoholes deberan ser remplazados con uno
de los liguidos de la lista anterior, tan pronto como sea posible. Los liquidos de preferencia son Shell
SOL-71 vy los liquidos del 1 al 6.
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Alcoholes utilizables:

1. Etano (alcohol de grano) de al menos 190 de graduacion.
2. Metano (alcohol de madera)

3. Alcohol Desnaturalizado (Etano venenoso)

Todos estos liquidos deberan estar lo mas limpio que sea posible, para asegurarse que no tengan
agua ni 6xidos que los contaminen.

C. Reemplazo del Tapon.
Use cinta Teflén para evitar escurrimientos

2. Conecte el cable de sefial al sensor.
3. Conecte el sensor al poste y ensamble las secciones

B. QOrientacion del Sensor

El sensor esta marcado con una flecha y la letra "N". Durante la operacion, esta flecha debera
apuntar, aproximadamente, ya sea al sur o al norte. Al alinear el sensor de esta manera, colocara el
eje de las bobinas perpendicular al campo de la Tierra y producira una sefial 6ptima. Alineando la
flecha hacia el este o hacia el oeste, generara una amplitud reducida de sefial.

A medida que los estudios se acercan a latitudes de bajo magnetismo, en donde la inclinacion
del campo es menor de 40° y el valor de campo generalmente esta por debajo de 40,000 gammas,
(como sucede cerca del ecuador magnético en donde el campo esta cerca de la horizontal) el sensor
deberd ser montado horizontalmente (asentado) sobre el poste. De esta manera las bobinas del
sensor estaran orientadas correctamente para obtener una sefial maxima. Debido a que en las areas
de baja intensidad del campo generan menos sefial, es mas importante que la sintonizacién sea
llevada al maximo. Ver pagina 3 para consejos de como aumentar la relacion sefial-ruido.

C. Posicion del Sensor /Repeticion

Posicion del Sensor, que en este caso significa la colocacion exacta y consistente del mismo,
es muy importante para la repeticién del sistema. La capacidad de repeticién significa obtener la
misma cuenta para varias lecturas tomadas consecutivamente, cuando el sensor no se mueve. Esta
relacién entre la posicion del sensor y la repeticion se hace mas y mas critica a medida que los
magnetometros portatiles aumentan en sensibilidad. Los siguientes puntos son de preocupacion
especial: areas de gradientes altos, areas en donde el campo diurno estd cambiando rapidamente, y
areas en donde hay presencia de polvo magnético. Debido a estos problemas, un magnetémetro de
a 0.1 gamma, puede que no repita con una consistencia como lo hace una unidad de 1 gamma.
Como ilustracion, tome en cuenta las siguientes comparaciones:

GRADIENTES ALTOS: En una area de | metro cuadrado, en donde el campo magnético
varia por varias décimas de gamma cada 15 centimetros, un magnetémetro de 1 gamma
no se vera afectado al mover ligeramente el sensor, 0 aun moviéndolo tanto como 30 o 40
centimetros.

Sin embargo, dadas estas mismas condiciones, la repeticion de un magnetémetro de 0.1
gamma, se vera afectada, y posiblemente sea muy notorio si se mueve el sensor aunque
sea unos pocos centimetros.

CAMBIOS DIURNOS RAPIDOS: Tomar también en cuenta que aun cuando el sensor se
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mantenga perfectamente inmaovil, un magnetémetro de 0.1 gamma registrara cambios muy
sutiles en el campo diurno, que un magnetometro de 1 gamma nunca detectaria. Este es
un problema serio durante la gran actividad de una mancha solar.

POLVO MAGNETICO: Ademas de esto, existe la posibilidad de que el sensor, por si mismo,
esté contaminado magnéticamente, debido a una inclusion o a una adherencia superficial.
Esto puede afectar de una manera muy importante a los datos, si el sensor es girado o se
cambia continuamente la orientacion.

CONTAMINACION POR EL OPERADOR: Una llave, anillo, cuchillo o cualquier otro objeto
magnético portado por el operador que hace el estudio, puede también convertirse en una
fuente de errores en la informacion magnética. Ademas, si se instalan en el instrumento,
baterias con revestimiento metalico, de seguro causaran un error de campo en el sensor.

Como un comentario a lo anterior, puede haber otras complicaciones en la repeticién. Una es el
ruido eléctrico en el sistema que puede producir variaciones del orden de 0.1 gamma. Otra
posibilidad es la cuenta aleatoria estadistica del sistema de precesion del proton. De nuevo, para
enfatizar el punto, se hace necesaria la comparacién entre un magnetometro de 1.0 gamma con
uno de 0.1 gamma.

Como explicacion adicional, el G-856 opera contando la frecuencia de los protones girando en el
sensor (para mayor informacion, ver Manual de Aplicaciones para los Magnetémetros Portatiles). La
longitud o la cantidad de tiempo involucrado en esta cuenta, afecta la repeticion de una manera muy
ligera. Por ejemplo, en un magnetémetro de 1 gamma, con un ciclo de tiempo normal de 3 segundos,
un cierto nimero de protones estaran disponibles para la cuenta. Tomar como ejemplo el valor de
campo de 53795.2. El magnetdmetro de 1 gamma redondeara esa cuenta a 53795. La cuenta
siguiente es 53795.3. De nuevo, el magnetdmetro redondea a 53795. Sin embargo, en un
magnetometro de 0.1 gamma, esa cuenta serd mas exacta; el magnetometro reporta las cuentas
como 53795.2 y 53795.3 respectivamente. Por supuesto, esta exactitud reduce la repeticion.

D. Digitos Truncados en la Pantalla

En &reas con gradientes muy altos, con frecuencia el medio ambiente no permite que el
magnetdmetro capture cuentas precisas. Esto sucede debido a que la sefial del sensor se colapsa, o
se pierde, antes que el tiempo de conteo haya terminado, creando un panorama inexacto del terreno.
El operador reconocerd los sintomas de gradientes altos notando que aparecen digitos truncados en
la pantalla y una serie de 5 veas rapidos. Cuando la sefial se ha colapsado demasiado pronto, el
magnetometro desechard los digitos menos significativos y dejara una lectura incompleta en la
pantalla.

Dependiendo de la resolucién que usted necesite, lo mas probable es que esto no represente
un problema. Si la causa son gradientes muy altos, no hay necesidad de una resolucion de 0.1
gamma. Un efecto igual puede ser observado en terrenos muy bajos. Generalmente, usted puede
mejorar la intensidad de la sefial recortando el tiempo de conteo y/o alargando el tiempo de
polarizacién. Ver Usando el Interruptor de Programacion, en el Capitulo 4.

E. Medio Ambiente Magnético

Cuando se hacen estudios, es importante que las lecturas de campo magnético sean lo mas
verdaderas posible y que no estén afectadas por articulos del vestuario y accesorios personales.
Joyas, llaves, relojes, hebillas de cinturdn, navajas de bolsillo, cierres, etc. pueden afectar la lectura
total del campo magnético. Los objetos de que se tenga sospecha sean magnéticos, pueden ser
revisados de la siguiente forma:
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1. Monte el sensor en el poste, coloque los articulos que crea son magnéticos, lejos del
sensor, y tome varias lecturas. Cada una de las lecturas debera repetir £1 gamma. (Para
detalles ver Posicion del Sensor/Repeticion, en la pagina anterior)

2. Coloque los articulos relativamente cerca del sensor, y tome de nuevo las lecturas.

3. Retire los articulos y tome de nuevo varias lecturas para verificar si hay una variacion en
el campo magnético de la tierra. Si existe una variacion, repita la prueba.

4. Si no hay ninguna variacion, puede suponer que el articulo es magnético si el primer
grupo y el segundo grupo de lecturas varié por mas de 1 gamma.

Si el articulo es altamente magnético, o si el sensor esta dentro o cerca de un edificio o
vehiculo, la sefial de precesion del proton se perderd, dando lecturas completamente erraticas (y 5
veas rapidos).

El magnetémetro no puede ser operado de manera confiable en areas que son conocidas como
fuentes de energia de radio frecuencia, en donde el ruido de las lineas de energia (transformadores)
esta presente, en edificios, o cerca de objetos altamente magnéticos. El sensor siempre debera de
colocarse en el poste por encima del suelo, o en la mochila ("backpack"). El sensor NO operara
correctamente cuando se coloca directamente en el piso.

Estudios Magnéticos

1. OPERACION DEL ESTUDIO

Durante la operacion del estudio y después que el instrumento es sintonizado a la intensidad local
del campo (referirse al Capitulo 1), el operador Unicamente necesita oprimir la tecla READ para
observar la lectura, y si ésta es aceptable, la tecla STORE. Si la lectura esta en duda, por ejemplo un
cambio abrupto de varios cientos de gammas, debera tomarse otra.

2. PROCESAMIENTO DE DATOS
Para descargar y procesar los datos del G856, ver el Manual MagMap2000. También
disponible para fuente de modelado de cuerpo, estd nuestro programa de analisis MagPick, ambos
disponibles en nuestro sitio de la red www.geometrics.com.
Nota: El programa MagMap2000 hard autométicamente una correccion a la variaciéon del campo

magneético de la tierra si, tanto el estudio como los titulos base son bajados al programa. Es
importante que los relojes y los dias estén sincronizados antes del registro de datos.
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Capitulo 3
Recuperacién de Datos

Este capitulo explica la transcripcion manual de datos para usarse, en caso que no haya una
computadora PC disponible. También explica el proceso cuando se utilizan otros instrumentos para
recuperar datos recolectados por el magnetémetro G-856 Memory-Mag, presentando las
posibilidades que pueden lograrse. Algan conocimiento de computacion es util para llevar a cabo la
recuperacion automatica de datos. Sin embargo, aun un novato puede ser capaz de imprimir las
lecturas magnéticas de campo, el tiempo en que cada lectura fue tomada, el nimero de linea, y el
namero de estacion. Le recomendamos que use el MagMap2000 como su descarga y programa
software de procesamiento principales.

Antes de comenzar la recuperacion de datos, asegurese que las baterias tienen suficiente carga,
por encima de 7.5 voltios. El no hacer esto puede dar por resultado que obtenga unos datos
incorrectos o incompletos. Una prueba sencilla del voltaje de la bateria, es oprimir READ cuando el
sensor no esta conectado. Un voltaje de_9.0 voltios o mayor debera ser anotado antes de comenzar
la recuperacion.

A. Transcripcién Manual

Para recuperar manualmente los datos, encuentre la primera lectura en el estudio (generalmente
000) de sus notas de campo o por repeticion (ver Llamando de Memoria). Después que se haya
encontrado la primera lectura y se hayan anotado los datos, oprimir ENTER para incrementar el
magnetometro tantas veces como sea necesario, para ver y registrar manualmente todos los datos.

Si esta recuperando datos de una estacién base, estara buscando un tiempo especifico en
vez de un nimero de estacién. Comience con un estimado y repita hasta que encuentre el tiempo
preciso

Suponga que ha completado el estudio del terreno, lo cual tomé cuatro horas y que al mismo
tiempo tenia una estacion base operando desde una hora antes, hasta 20 minutos después del
estudio, tomando lecturas a intervalos de 10 segundos. Ha hecho una lista de los datos de campo
incluyendo la hora de cada lectura, y la primera lectura fue registrada a las 13:04:27. Cuando se
oprime el botén de la estacién base, la pantalla STATION/DAY centellea 1, seguido por 919,
de manera que usted sabe que la primera lectura del estudio es cerca de una hora después del
comienzo de su registro de cinco horas y veinte minutos, conteniendo 1919 lecturas.

Seleccione la lectura 300 como su primer estimado y oprima: [RECALL], [SHIFT], 3, 0, 0,
ENTER|, TIME. La pantalla se iluminara con la Fecha Juliana y la hora, por ejemplo 12:50:02. Este
primer estimado fue muy temprano, de modo que pruebe con 400 seguido de: , 4,0, 0
ENTER|. No6tese que no necesita oprimir otra vez TIME, una vez que ya esté en el modo de
despliegue de Tiempo. Esta vez la pantalla muestra 13:07:42, un poco tarde. Cuando repita el
estimado en 390, obtiene 13:05:02, un numero aceptablemente cercano. Ahora oprima una

y otra vez, obteniendo una secuencia de numeros: 13.04.52, 13.04.42, 13.04.32, 13.04.22. El ultimo
namero esta lo suficientemente cerca. Si su ultimo estimado hubiera sido justamente un poco mas

temprano, podria haber avanzado oprimiendo [ENTER] para incrementar el puntero de pila.

Una vez que tenga la hora deseada en la ventana, oprima |FIELD|, el cual regresa la lectura

del campo magnético a la pantalla. Eso se convierte en su linea de referencia para la correccion de la
variacion del campo magnético de los datos del estudio. N6tese que un proceso automatico de esta
naturaleza, esta incluido en el programa MagMap2000 descrito en documentacion por separado.
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B. Uso con una Computadora

El G-856AX fue disefiado para ser usado con una computadora, para una bajada rapida y precisa y
andlisis de los datos. Geometrics ha pasado muchos afios desarrollando y mejorando el software de
interfase de nuestro magnetometro. Actualmente estamos proporcionando MagMap2000 para usarse
en computadoras IBM PC compatibles, que tengan sistemas operativos de Windows 98, 98SE, NT,
ME, 2000 y XP. Por supuesto mantendremos actualizado el software, acerca de cualquier sistema
operativo que se esté usando en la actualidad.

MagMap ofrece una gran ventaja para llevar a cabo descargas de rutina, perfiles, contornos y
correcciones diurnas del magnetémetro, utilizando una estacién de base. El software tiene una
seccion especial disefiada especialmente para la interfase 856 y el manejo de datos.
Recomendamos ampliamente que el software MagMap sea usado para la descarga de datos y el
procesamiento inicial. La ultima versién puede descargarse gratis, sin cargo, de nuestro sitio de red
www.geometrics.com. El manual completo de operacion esta incluido en el software como un
documento Adobe PDF bajo el icono Help. Descargue gratis del Adobe Acrobat Reader de
www.adobe.com.

Mientras que le recomendamos que tome algo de su tiempo para revisar la documentaciéon MagMap,
he aqui algunas de las cosas que usted puede hacer con el software:

1. Descargue la memoria 856 utilizando una interfase RS-232 a 9600 baud. Esto toma alrededor de
10 minutos para un estudio de memoria completo del terreno (5700 lecturas) o alrededor de 20
minutos para un estudio completo de memoria de la estacion base (12,500 lecturas). Las descargas
pueden ser para un sensor sencillo, sensor dual (gradidmetro) o configuraciones de estacion base.

2. Defina la Malla e interpole todos los datos. El MagMap permite al usuario definir el espaciamiento
entre lecturas distintas y entre lineas de estudio. Luego el programa asigna una posicion a cada una
de las lecturas creando una malla uniforme. Las posiciones pueden editarse individualmente o en
modo de linea. Posteriormente, este archivo ASCII (Texto) de la posicién, lectura mag y tiempo
pueden enviarse a otros programas populares de analisis, tales como nuestro programa gratuito
MagPick, paguetes de analisis de contorno y malla, Geosoft o Surfer.

3. Busque los datos para picos invisibles (spikes) o lecturas erréneas, y eliminelos.

4. Sefale las anomalias de los datos del perfil qgue estan asociados con objetivos de interés
(ambiente arqueoldgico, de utilidad, armamento, geoldgico, etc.) y marque estas sefiales en el mapa
de localizacion, mostrando en donde se encuentran situadas en la malla del estudio.

5. Cree mapas de los datos en el modo 2-D o 3-D, con diferentes colores, o con contornos de los
relieves sombreados. Las Sefiales mencionadas en el punto 4 arriba, también son reproducidas en
los mapas 2-D y 3-D, permitiendo al usuario definir la posicién general.

6. Traslade los datos para analisis adicional. Favor revisar nuestro paquete estrella, el Software de
Procesamiento MagPick en nuestro sitio de la red. Notese que esto permite al usuario estimar la
posicién del objetivo, profundidad y tamafio, asi como dibujar notables mapas del contorno. El uso de
este software tomard algo de dedicacién por parte del operador de la computadora, pero los
resultados bien valen la pena el esfuerzo.

Para apoyo adicional al utilizar el 856 con computadoras, favor contactar el Servicio a Clientes
(support@mail.geometrics.com) o Ventas (sales@mail.geometrics.com)
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Capitulo 4
Informacion Complementaria

A. Almacenaje del Instrumento

Después de usarlo: Desconecte del magnetdmetro el cable del sensor.

Guarde todos los componentes en el contenedor de embarque para evitar que
haya contaminacién magnética.

Si el sistema de magnetometro va a ser almacenado por un largo tiempo, quite las baterias
para evitar escurrimiento de los electrolitos o que los contactos se corroan. NO QUITE LA BATERIA
DE LITIO, la cual esta soldada al tablero del circuito.

Para obtener un maximo de vida de la bateria, la temperatura de almacenaje recomendada es
de 40°F (4°C). Si desea almacenarlas por largo tiempo, hagalo en su refrigerador. Ademas, si se
envuelven las celdas dentro de una bolsa de plastico, se evitara la formacion de humedad mientras
permanecen en el frio. Debera permitirse que estas baterias se calienten dentro de la bolsa antes de
ser usadas.

B. Baterias

Hay tres clases de baterias en el magnetémetro G-856 Memory-MagTM. La operacion basica
esta energizada por 9 baterias tipo D- u opcionalmente por un paquete de baterias recargables de
celdas gel. El reloj y la memoria son energizados por una bateria de litio instalada en el tablero del
circuito digital, en donde las baterias principales son desconectadas o removidas.

C. Baterias Tipo D

Cuando se usa el magnetometro como una estacion base, las baterias alcalinas D trabajaran
satisfactoriamente. La Figura 6 compara el nimero esperado de lecturas posibles, para diferentes
tipos de baterias. Tomar nota que hay disponible un cable sensor externo de energia, para uso de la
estacion base, que permite al usuario conectar al sistema una bateria de automoévil de 12V de
potencia. Una tipica bateria de automévil con carga completa, durard muchos dias energizando al
856 en modo base.

Cuando el sensor se monta en el poste, Unicamente deberan usarse baterias de con cubierta
de cartéon o plastico. Si durante la operacion de un estudio, se utilizan en la consola baterias
cubiertas de acero (carbon de zinc o alcalinas), ocurrird un desplazamiento dependiente de direccidn,
de varias gammas y afectara la medicion.

El empaque opcional de la bateria de celda gel interna, es no-magnético.
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Figura 6

Numero de Lecturas por Tipo de Bateria

Lecturas Lecturas Tipo de

Tipo de Bateria Marca a 25°C a0°C cubierta

Alcalina Burgess, Eveready 6,000 4,000 Acero

Duracell

Estandar de Carbon- Burgess, Eveready 1,500 700 Cartén

de zinc (luz intermitente)Ray-O-Vac

Premium Carbon- Eveready #1250* 3,000 1,700 Carton

de Zinc

Celda de Gel Interna Power Sonic* Memoria Completa  Memoria Completa  Plastico
12000 12000

La Figura 6 estd basada en una lectura cada 30 segundos, usando un ajuste de ciclo de
tiempo de 3 segundos (ver Opciones de Switch, que siguen). Velocidades mas rapidas de muestreo
producirdn menos lecturas, especialmente a temperaturas mas bajas. Photoflash y "Energizers" no
estan disefiados para este tipo de aplicacién, pero pueden ser utilizadas hasta que se consigan las
baterias apropiadas. Debera tenerse en cuenta que la capacidad de la bateria disminuye
rapidamente bajo 0°C a solamente unos pocos cientos de lecturas a -20°C. Sin embargo, estos tipos
de baterias se recuperaran cuando son calentadas por encima de 0°C. (ver Operacion de la Bateria
Tipo D a Baja Temperatura.)

D. Indicador de Voltaje de la Bateria Tipo D

Después que se oprime y antes de que una lectura del campo magnético aparezca en
la pantalla FIELD/TIME, aparece un numero indicando el voltaje de la bateria. El indicador mostrara
BATT y algun nimero hasta 19.9. Este numero es el voltaje actual de la bateria. Debido a que la
medicion de este voltaje ocurre durante el ciclo de polarizacion del magnetémetro, el indicador de
voltaje de la bateria reporta la cantidad de carga que queda en las baterias cuando estan bajo carga.

Es posible que desee usar una fuente auxiliar de energia con el G-856, que es el motivo por
el cual el indicador mostrard hasta 19.9. Sin embargo, cuando se utilizan Unicamente las baterias
internas tipo D, el voltaje maximo mostrado sera de alrededor de 13.5 voltios. Cuando el indicador
muestra 8.2 voltios, el magnetdmetro cesara de polarizar, y las baterias deberan ser cambiadas.
Aparecera el mensaje “Low Batt” (“Bateria Baja”).

Si continua usando baterias que se han descargado por debajo de 8.2 voltios, puede ser que
el tablero de comandos del magnetdmetro no responda. Ademdas, no puede asegurarse una
informacion completa y precisa si comienza a recuperar datos cuando las baterias no tienen la
suficiente carga. Para detalles, ver el Capitulo 3, Recuperacién de Datos.

*También disponible en Geometrics
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E. Operacion a Bajas Temperaturas

A temperaturas por debajo de 0°: la vida de la bateria se disminuye rapidamente. Por ejemplo, a
-20°C, la operacién puede limitarse a 100 lecturas por juego de baterias. A estas muy bajas
temperaturas, debera utilizarse un (Cinturén de Bateria) Battery Belt (P/N 16069-01) opcional o un
paquete de baterias de gel, recargables, (p/n), o0 mantener la consola muy cerca del cuerpo del
operador, bajo ropas calientes.

F. Reemplazo de Baterias D

1. Desabroche y quite la cubierta del instrumento.

2. Reemplace las baterias, haciendo que las marcas de polaridad de los contenedores para
las mismas, coincidan.

3. Vuelva a colocar la cubierta del instrumento. Asegurese que el instrumento se asiente
perfectamente en el estuche, antes de abrocharlo. No utilice los sujetadores para forzar la
unidad dentro del estuche. Al hacer esto puede romperla.

G. Bateria de Litio o Bateria para “ Mantener Energizado”

Ademas de las 9 baterias tipo D utilizadas para energizar el magnetometro en una operacion
normal, hay una bateria de litio de tamafio AA, llamada también la bateria “para mantener
energizado” y usada para energizar el reloj y conservar los datos en la memoria, cuando las baterias
tipo D fallan o son quitadas. La bateria de litio deberéa ser cambiada cada 6-10 afos. Esta soldada
por dentro y por debajo de la parte superior del tablero del circuito y debera ser reemplazada de la
misma manera. Tenga la certeza de que todos los datos sean sacados de la memoria y registrados
antes de que la bateria de litio sea retirada del tablero del circuito.

H. Reemplazo de |la Bateria de Litio o Bateria para “Mantener Energizado”

1. Quite los sujetadores de la cubierta y deslicela fuera de los tableros del circuito.

2. Retire los cuatro tornillos que sujetan y mantienen unidos los tableros del circuito. A
medida que separa los tableros, desenchufe los cables, y al hacerlo, tome nota de su
colocacion. Ponga la parte superior del tablero del circuito de manera que pueda quitar la
bateria con facilidad.

3. Retire la soldadura de los alambres de la bateria y limpie cualquier basura que haya
guedado en el area de la misma. Limpie los orificios que atraviesan la placa.

4. Revise la polaridad, luego pase los alambres de plomo de la nueva bateria a través de los
orificios del tablero

5. Si es posible, mida el consumo de corriente de la bateria. EI consumo no debera exceder
de 50 micro amperes.

ADVERTENCIA: Provocando un corto circuito en la bateria de litio dara por
resultado que un fusible interno de la bateria se funda y ocasione un
sobre calentamiento y posiblemente una explosion. Asegurese que los
cables de plomo de la bateria no se junten.

6. Voltee el tablero y suelde los alambres de plomo a los forros (pads). Recorte el alambre
excedente. La conexion se hace con los alambres pasando a través del centro del tablero.
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7. Vuelva a su sitio los tableros del circuito, cables, tornillos y cubierta.

Después de haber puesto la bateria en su sitio, debera volverse a ajustar el relo;.

l. Mantenimiento v Solucién de Problemas

POSIBLES DIFICULTADES EN EL ESTUDIO

Dificultad en el Estudio
Amplitud de Sefal Baja
(Despliegue muestra
menos de 4 voltios)

Despliegue de campo
muestra digitos truncados
(proporcién sefal-ruido
deficiente) y se oyen 5
beeps cuando se toma la
lectura

Lectura Erréatica

Causa Probable
1. El magnetémetro no esta
bien sintonizado.

2. Gradientes muy altos.

3. Cable del sensor, roto.
4. Perdida de fluido del

Sensor.

5. Eje de bobina del sensor
paralelo al campo.

1. 50-60 Hz de
interferencia.

2. Microfonias.

3. Cable del sensor, roto.

4. Gradientes altos
5. Sefial débil, en general.

1. Tormenta magnética o
micro pulsaciones.

2. Gradiente geomagnético
alto.

3. El operador trae objetos
magneéticos.

4. Basura magnética en el
sensor
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Accién Correctiva
1. Volver a sintonizar el
magnetémetro.

2. Moverse fuera del area o
tratar de cambiarse a una
cuenta corta

3. Reemplace o arregle el
cable.

4. Llene el sensor con
Shell SOL-71 hasta cerca
de 1/2 cm de la parte
superior.

5. Alinear el sensor Norte -
Sur o en la posicion
asentado.

1. Retirarse de la
interferencia.

2. Evite choque de
vibracién mecanica al
sensor, mientras se hace el
estudio.

3. Reemplace o arregle el
cable.

4. Ver Lectura Erratica.

5. Extienda el tiempo de
polarizacién.

1. Pruebe mas tarde,
especialmente en la noche.
2. Mantenga el sensor
perfectamente quieto. Trate
cuenta acortada.

3. Elimine los objetos
metalicos de los bolsillos, el
cinturén, etc.

4. Cepille o raspe las
particulas metalicas que
haya en el sensor



Las pantallas no se
iluminan

Ninguna lectura en la
pantalla STATION/DAY

Indicacion de Voltaje Bajo
de la Bateria

La pantalla muestra
"ERROR".

La pantalla muestra "data
Err"

5. Revise las causas bajo
"despliegue de campo
muestra digitos truncados”.
6. Voltaje bajo de la
bateria.

1. Contacto deficiente de la
bateria.

2. Voltaje bajo de la bateria

3. Error de la memoria
interna.

1. El cable de entre el
tablero no esta conectado.

1. Voltaje bajo.

1. STORE oprimido cuando
no aparece ninguna lectura
en la pantalla.

2. FIELD oprimido cuando
no se oprimié TIME
previamente

3. Se oprimié una tecla
incorrecta o invalida o una
secuencia de teclas.

1. Error de la memoria
interna

2. La corriente fue quitada
mientras el instrumento
estaba en modo de
operacion.

3. La energia se
interrumpid durante el ciclo
AUTO o OUTPUT.

4. Mal funcionamiento de la
bateria de litio.
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6. Reemplace las baterias.

1. Vea si hay baterias
sueltas. Doble los
contactos y limpielos.

2. Quite las baterias, luego
oprima el interruptor de
restablecer (SW2).

3. Reemplace las baterias.

1. Revise que el cable esté
bien conectado.

1. Reemplace las baterias.

1. Tomar nueva lectura,
oprimir STORE antes que
los despliegues
desaparezcan

2. La lectura de FIELD ya
se desplegé. La tecla
FIELD se usa para regresar
a la primera mitad de la
linea de memoria. Ver
Capitulo 1, "Llamado de
Memoria".

3. Consultar Capitulo 1.
Oprimir de nuevo la
secuencia de teclas.

1. Imprimir o transcribir
todos los datos
almacenados, luego oprimir
ERASE ERASE.

2. Vacie los datos
guardados en un
dispositivo de
almacenamiento luego
oprima ERASE ERASE.

3. Quite las baterias. .
Oprima el botén INTERNAL
RESET (restablecimiento
interno) de la tarjeta CPU
16635-01. Instalar baterias.
Ajustar reloj.

4. Medir el voltaje de la
bateria de litio. Si el voltaje



En el despliegue se lee
FULL

La consola no sintoniza

Mensaje de error (Err)
cuando se sintoniza

Despliegue numérico
parcial

J. La Interfase RS-232

1. ¢QUE ES RS-232C?

Enl1963, La Asociacion de la Industria Electrénica (EIA por sus siglas en inglés) establecié un
estandar para especificar los niveles y el protocolo para los equipos de interfase de la terminal de
gue utilizan intercambio de serie binaria. La dltima revisién de
este estandar ha estado vigente desde 1969 y es nombrado como RS-232C. Mientras que RS-232C
especifica un grupo muy complejo de lineas de fecha y niveles de sefial, la mayoria de los aparatos

datos y comunicaciones de datos,

5. Tablero de Control.

1. La capacidad de la
memoria esta llena de
datos.

1. La proporcién sefial-
ruido es deficiente. Ver si el
despliegue muestra digitos
truncados.

2. Voltaje bajo de la
bateria.

1. Inhabilitar funcién
Sintonia Automatica
(Autotune).

1. El tablero de controles
esta funcionando mal.
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es menor de 3.2V,
reemplacela. (Ver pagina
37.)

5. Regresar el tablero (P/N
16621).

1. Transcribir y borrar

algunos datos para hacer
espacio en la memoria.

2. Reemplace las baterias.

1. Ver Sintonia Automatica
(Autotune) en Péagina.

1. Regresar el tablero (P/N
16621).



equipados con interfases llamadas "RS-232C" de hecho ofrecen un sub-conjunto del estdndar como
su método de interfase. El G-856 es uno de estos aparatos. El cable RS-232C para el G-856 esta
provisto con un conector hembra de 9 clavijas (9-pin).

2. ASIGNACION DE CLAVIJAS (PIN) DEL CONECTOR
Unicamente 3 de las 22 lineas de transmision estandar de datos del RS-232C son usadas en
el G-856. El cable de interfase Geometrics RS-232C estandar, NiUmero de Parte 16492-01, esta

alambrado para conectarse directamente a un puerto de serie PC de 9 clavijas (pin).

En la figura siguiente hay una lista de las funciones asignadas a cada clavija del cable RS-
232 del G-856.

Figura 7
Conector de G-856
9 clavijas (pin) Panel
RS-232 Frontal Descripcion de la Funcién
2 T Transmite Datos — desde el G-856
5 D Sefial de Tierra — Referencia cero para interfase
7 G Borrar para Enviar — Cuando esté bajo, inhibe rendimiento del

G-856.
Dejar abierto si no se usa.

3. NIVELES DE VOLTAJE

El RS-232C estandar especifica los niveles de voltaje para las diferentes lineas de datos y
protocolo de la interfase como +12V nominal, con voltajes de 5V a 25V considerados aceptables. Un
"1" l6gico (marca, estado apagado o falso) aparece cuando el voltaje en un punto de la interfase es
mas negativo que -3V; un "0" logico (estado espacio, encendido o verdadero) aparece cuando el
voltaje es mas positivo que +3V. Muchos dispositivos "RS-232", incluido el G-856, usan 0 y +5
voltios para estos dos niveles logicos ("niveles TTL ") en vez de +12V. La mayoria de los
dispositivos disefiados para trabajar con 12V operaran correctamente con "niveles TTL" pero hay
excepciones. Muchas grandes macrocomputadoras y algunas minicomputadoras requieren los datos
a través de cables muy extensos. Si su equipo externo necesita niveles completos 12V RS-232,
necesitard construir o comprar una unidad impulsora (driver) de interfase TTL-a- bipolar. Un
esquema de esta unidad impulsora (driver) de interfase, aparece en el Apéndice B.
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Figura 8

Diagrama de Cableado — Conector del Panel Frontal

Clavija (Pin) Funcién Comentarios
A Sensor
B Sensor
C Protector del Sensor
D Tierra Energia y Control de Tierra
E Sin Conexién
F Datos Aceptados Entrada desde un Dispositivo Externo
G Borrar para Enviar (Clear to Send)
H Bateria Positiva Conectado a la Bateria Interna
J Datos O
K Datos 1 Nota: La Serie BCD ya no se usa
Caracter
L Datos 2 Serie
BCD Fuera
M Datos 3
N Datos Validos
P Fin de los Datos
Energia Externa Encendida. De otra manera
R Energia del Instrumento Puente a H
S Sincronizacion Lectura Externa/Comando de Almacenamiento
T Transmision de Datos
Parte de RS-232
U Recepcion de Datos

41



ADVERTENCIA. Borrar todas las funciones de operacion antes de desconectar la energia
externa o las baterias internas. El no borrar las funciones puede ocasionar ERROR EN LOS
DATOS (DATA ERROR). Antes de borrar el error es absolutamente necesario que los datos
almacenados sean vaciados dentro de un dispositivo de registro, para evitar la perdida
completa de los datos almacenados en la memoria.

4. FORMATO DE SALIDA
El formato de datos del G-856 en las salidas RS-232 y BCD es como sigue:
a. Cada caracter transmitido esta en cédigo ASCII y consiste de:

1 bit de arranque (siempre el "1" 16gico)
7 bits de datos (en cddigo ASCII)

1 bit de paridad (siempre el "0" 16gico)
2 bits de paro (siempre el "0" l6gico)

b. Cada linea de datos transmitida por el G-856 es como se ha descrito en la Pagina 33y
consiste de 29 caracteres ASCII:

# de Caracteres
Espacio o asterisco (*) 1
Numero de Linea
Espacio
Dia Juliano
Espacio
Tiempo
Espacio
Numero de Estacién
Espacio
Campo
Regreso del transportador, alimentacion de linea

3
1
3
1
6
1
4
1
6
2

C. Después que todos los datos han sido transferidos por el G-856, se transmite un
caracter final (ASCII EOT).

d. La transmision de datos se inicia como se describe en el manual de G-856 manual,
pagina 33.

a. Oprima|Output; Despliegue: Out

b. Opcional: Oprima |Shift], NNN; para iniciar salida de una estacién numero NNN

c. Oprima |Ente[|; la pantalla deberd comenzar a centellear con un numero en la ventaja
inferior, incrementando cada vez que los datos de la estacion son transmitidos.

Tener la certeza que las velocidades baud del magnetémetro y el dispositivo que estd siendo
transmitido coincidan, y que la linea Txd del G-856 esté conectada a la linea Rxd de la computadora.
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5. ENERGIA EXTERNA

Si lo desea, el G856 puede funcionar con energia externa. Generalmente deseara hacerlo asi
debido a que las baterias internas no son suficientes para algunas aplicaciones especificas: cuando
se esté haciendo en estudio en un clima extremadamente frio, o cuando se usan promedios de tres
lecturas (o polarizacion extensa) en una estacidn base. La energia externa no debe exceder de 13.5
voltios.

Para esta aplicacion, conecte la terminal externa positiva de una bateria de automoévil de 12v
a la clavija R, y la terminal negativa a la clavija D (tierra). El G-856 también puede operarse con un
suministro de energia CD, pero esto a veces introduce interferencia que reduce notablemente la
calidad de la sefial. Es una buena idea instalar un fusible de 1.5-2 amperes en la entrada de la linea
de energia.

6. CONTROL EXTERNO DE LA OPERACION

Sila clavija S, Sincronizacion, esta conectada a la clavija D, tierra, el instrumento tomara una lectura
y la almacenara, autométicamente. Esta caracteristica fue proporcionada para que el dispositivo
externo pueda controlar la operacién del magnetémetro, y que las lecturas puedan ser sincronizadas
segun se desee. Puede conectar dos magnetémetros G-856 juntos, de tal manera que las lecturas se
hagan simultaneamente. En un estudio de &rea pequefia (generalmente en la mayoria de las
aplicaciones arqueoldgicas) un cable largo puede extenderse hasta la estacidon base para unas
correcciones diurnas mas precisas. También puede cablear dos magnetoémetros juntos para hacer un
gradiémetro portatil.

Posiblemente la aplicacion mas interesante estd en la simplificacion de la operacion de
campo. Si localiza un interruptor de botén de contacto (no magnético) y lo pega al poste, mas o
menos a la altura del hombro y lo conecta al SYNC, con un cable, puede usar la mano con que
sostiene el poste, para operar el magnetémetro. Sacrifica la opcién de examinar cada dato antes de
almacenarlo, pero gana mucho en comodidad. Tomar nota que también puede utilizar la operacion
automatica (Auto) como una alternativa y reunir los datos en el modo “caminando” (walking). Una vez
gue establezca un buen intervalo entre lecturas, sencillamente camine y deténgase mientras el
instrumento toma los datos, luego camine hacia el préximo punto.

Nota: SYNC es tanto una salida como una entrada. Si un G-856 comienza un ciclo, ya sea
porgue se oprimi6é read o porque esta en operacién Auto, SYNC es bajado y mantenido asi hasta el
final del tiempo de polarizacién, luego es soltado. Si SYNC es bajado externamente, el ciclo inicia. El
SYNC externo puede ser momentdneo o mantenido bajo. Si es momentaneo, Pol (polarizacién), se
apagara en el tiempo normal. Si es mantenido bajo, el tiempo Pol (polarizacién) se extendera hasta
gue el SYNC sea liberado. De esta manera, dos G-856s, cableados en paralelo, estaran
sincronizados. Cualquiera de las unidades puede proporcionar el comando de inicio.

K. Utilizando el Interruptor de Programacién

LOCALIZACION Y PROPOSITO

El G-856 tiene un pequefio interruptor de programacién en el tablero del circuito del
microprocesador. Actualmente este interruptor es un juego de ocho interruptores individuales en un
pequefio ensamble de plastico de una dimensiéon de alrededor 1 cm por 2-1/2 cm. Su propésito es
permitir que usted ajuste la operacion del instrumento para hacerla mas insensible al ruido, mas
precisa, con eficiencia de energia o que satisfaga su aplicacién especifica.

Para localizar el interruptor, saque el instrumento de su estuche, tal como la hace cuando
reemplaza las baterias. Vea cerca de la esquina posterior derecha, en la parte superior del tablero
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del circuito. Encontrara un interruptor rectangular con ocho pequefas palancas. Debido a su tamafio,
necesitarq un objeto pequefio y puntiagudo, como un lapiz, para cambiar los ajustes del interruptor.
Hay que notar que las ocho palancas tendran su posicién "encendido” (on) identificada por la palabra
ON o por un punto pequefio (hay disponibles diferentes tipos, y son intercambiables). También
encontrard del nimero 1 al 8 enseguida de la pequefia palanca, identificando individualmente cada
interruptor. Generalmente los interruptores del 1 al 5 estan apagados (off), los interruptores 6, 7 y 8,
estan encendidos (on).

INTERRUPTORES DEL 1 AL 4 (TIEMPO DE POLARIZACION Y CONTEO)

Los primeros cuatro interruptores ajustan el tiempo de polarizacion y afectan la sensibilidad,
velocidad y consumo de energia del instrumento. Hay también dos operaciones en el magnetémetro
protén de precesion. Primero, una corriente es alimentada a una bobina de alambre inmersa en un
liquido de hidrocarburo, que hace que los protones en el fluido se alineen (ciclo de polarizacion).
Luego, la corriente es eliminada y la precesion de los protones es contada por un periodo corto (ciclo
de conteo). Estas operaciones toman tiempo, y hay intercambios que se llevan a cabo en la seleccion
de la duracion de tiempo involucrado en cada uno.

En el caso del ciclo de polarizacion, la corriente debe ser dejada el tiempo suficiente para
producir una buena sefial, pero no demasiado porque la energia de la bateria se desperdicia, ni
tampoco tanto tiempo que el ciclo de lectura se haga inconvenientemente largo. Por otra parte, la
sefal de precesidn, decrece rapidamente, y las mejores lecturas se obtienen mediante la cuenta para
la mayor y mas fuerte parte (temprana) del ciclo. La seleccidbn del mejor tiempo es de nuevo
intercambiada, ya que la duracion depende de la energia de polarizacion, y también en la intensidad
del campo y el gradiente magnético (los gradientes altos causan que la sefal se colapse mas
rapidamente).

Opciones de Ajuste para los interruptores del 1 al 4

Interruptor 1, cuando est& encendido (on), extendera el tiempo de polarizacién de por debajo
de dos segundos hasta casi tres segundos. Utilizando este interruptor le dar& una sefial de precesion
mas intensa, pero alargara el tiempo total del ciclo y por consiguiente acortara la vida de la bateria.

Interruptor 2, cuando esta encendido (on), acortara el tiempo de polarizacion a menos de un
segundo, sin importar la posicion del interruptor 1. Esto acelerara el tiempo del ciclo y aumentara la
vida de la bateria, pero el resultado es una sefial de precesion mas débil, la cual en su momento
puede generar una exactitud deficiente.

Interruptor 3, cuando estd encendido (on), acortara el tiempo de cuenta de la sefial de
precesion. Por supuesto, esto acelerara ligeramente el ciclo, pero lo mas importante, este ajuste le
ayudara a obtener unos datos buenos, validos, bajo condiciones en donde la sefial de precesion
puede decaer muy rapidamente, en areas de gradientes altos y valores bajos de campo. Sin
embargo, cuando este interruptor esta encendido (on), la resolucion del campo magnético se
convierte en .2 en vez de .1 gammas. Este es el primer interruptor que debera ser ajustado si el
instrumento estd dando lecturas erraticas o ruidosas.

Interruptor 4, cuando esta encendido (on), hara que el instrumento tome autométicamente tres
lecturas, y calcule el promedio. Obviamente esto esta disefiado para darle a usted la mas alta
sensibilidad posible, sacrificando significativamente el tiempo del ciclo y el consumo de energia.
(Nota: Esta opcidn se usa muy raramente ya que el aumento de sensibilidad generalmente no esta
garantizado por un aumento en tiempo del estudio y consumo de la bateria.)

Cerca del ecuador magnético, el campo es muy débil y muchos magnetdmetros de protén no
operan bien, especialmente aquellos optimizados para latitudes mas altas. Con frecuencia, la sefial
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puede ser pequefia y decae antes de que finalice el periodo de conteo. La solucién es extender el
tiempo de polarizacién (interruptor 1) y acortar el tiempo de conteo (interruptor 3), de manera que el
conteo finalice antes de que la sefial desaparezca. Puede ser que encuentre que el interruptor 3 es
suficiente para una buena informacion, o puede ser que necesite ambos interruptores. Recuerde que
es probable gue también necesite girar el sensor dentro de la posicién de asentamiento, utilizando el
sujetador opcional de montaje.

En gradientes altos, el problema es igual a la situaciéon del ecuador magnético, en tanto que la
sefal se colapsa antes de finalizar el conteo. Podra saber si se encuentra en un area de gradientes
altos cuando el despliegue esta truncado, o desecha el minimo digito significativo y oye los 5 beeps.
La solucidn es la misma que aquella para el ecuador, se utiliza el interruptor 1 y el interruptor 3.

Utilizando el interruptor 2 e interruptor 3 proporciona un tiempo de ciclo mas rapido, vida de
bateria mas larga, y menos sensibilidad. Usted usaria esta combinacién cuando la exactitud no es
importante, pero la velocidad y la vida de la bateria si lo son.

Recuerde que usted puede también mejorar la sefial operando el G-856 con un voltaje mas
alto. Las conexiones de energia externa asi como otras entradas son accesadas a través del
conector del panel frontal. El instrumento operard a 18 voltios, con un correspondiente aumento de
energia de polarizacién. En esta forma, también puede operar con cables mas largos. Favor de tomar
nota que el G-856 debe dar un rendimiento satisfactorio con el suministro normal de 12-voltios y la
opcion anterior es Gnicamente para situaciones especiales.

Para una mayor sensibilidad, el interruptor 1 (polarizacion prolongada) sera de ayuda.
Ademas, el interruptor 4 (promedio de 3 lecturas) usado con, o sin el interruptor 1, aumentara de
nuevo la proporcion sefial-ruido. Debido al alargamiento del tiempo total del ciclo necesario para
llevar a cabo el promediar las 3 cuentas, probablemente este ajuste es mas aplicable en el registro
de la estacién base.

Debido a la necesidad de aumentar la energia para llevar a cabo el promedio de las 3 lecturas
[cuando el interruptor 4 estd encendido (on)], deberd considerar el uso de baterias alcalinas, o
energia externa si el interruptor 1 (polarizacién prolongada) es usado también. Las baterias estandar
proporcionadas con el G-856 no durardn durante todo el tiempo necesario para llenar la memoria,
cuando se esta aplicando el promediar las 3 cuentas

En resumen, una seleccidn correcta de las opciones de polarizacién y conteo, requeriran del
sentido comun del usuario, puesto que disponiendo de esta flexibilidad pueden obtener mejores
datos bajo una condicién dificil.

Interruptor 5 [Se apaga el despliegue después de 5 minutos de ciclo automatico (auto cycle)]

El interruptor 5 es aplicable al modo AUTO. En algunos casos de registro automéatico, seria
preferible tener las lecturas desplegadas tal como han sido tomadas y guardadas. Generalmente
seria para estudios portétiles en donde el operador quiere registrar automéaticamente (para ahorrarse
el oprimir un boton y para aumentar el numero de lecturas almacenables), aun asi, desea monitorear
la operacion. Pero, en otros casos, por ejemplo, el registro de la estacion base no habria ningun
valor al iluminar el despliegue, ya que éste usa alrededor de la mitad del consumo de energia y el
sistema es operado sin ser atendido.

Opciones de Ajuste del Interruptor 5

Si el interruptor 5 estd encendido (on), la pantalla quedara en blanco si el teclado no es
manejado por cinco minutos. Cuando ajusta por primera vez el instrumento, la pantalla se iluminara
por cinco minutos para permitir el monitoreo inicial de la operacion, pero después de que han
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transcurrido esos minutos, la pantalla se apagara, para ahorrar energia

Si el interruptor 5 esta apagado (off), la pantalla continuard ilumindndose indefinidamente en
cada ciclo.

INTERRUPTORES 6, 7, Y 8 (VELOCIDAD BAUD)

Los interruptores 6, 7 y 8 se usan para ajustar la velocidad baud. La interfase RS-232
producird datos a una velocidad seleccionada, llamada la velocidad baud. Diferentes tipos de
dispositivos pueden enviar y recibir a distintas velocidades o combinacién de éstas. Un teletipo
mecanico con una interfase RS-232 recibira a 110 baud. Una linea telefénica estandar con moédem
comunicara a 300 baud. Las impresoras con interfases RS-232 pueden manejar 300 o 600 baud (y
otras). Por supuesto, las computadoras pueden manejar altas velocidades en la transmision de datos
a 9600 baud. El dispositivo para manejo de datos que conecte al G-856, tendra una velocidad baud,
0 bien una seleccion de velocidades baud. A usted le gustaria usar la combinacion mas rapida que
esté disponible entre los dos instrumentos, pero éstos deberan ser ajustados a la misma velocidad
baud para transferir datos.

La velocidad de transferencia de datos en caracteres por segundo es aproximadamente
un/décimo de la velocidad baud. Una lectura contiene alrededor de 30 caracteres (FIELD, TIME,
STATION NUMBER, DAY, LINE NUMBER, espacios, signos de puntuacion, regresos del carro,
alimentacion de linea, y algunos caracteres nulos para permitir un tiempo para que el mecanismo
regrese para comenzar una nueva linea). Esto significa que una lectura Unica requerird tanto como
tres segundos para imprimirse en una maquina lenta de telex, o tan poco como I/5 de segundo para
alimentarse a una computadora.

Figura 9 y Tabla C-1 (Apéndice B) muestran las opciones de ajuste del interruptor.
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Figure 9
Opciones de Ajuste de Interruptor

INTERRUPTOR
Sl S2
1 OFF OFF NORMAL
TIEMPO POLARIZACION ON OFF LARGO
2 ON ON CORTO
ON ON CORTO
3 TIEMPO LECTURA OFF NORMAL - 920 ms
ON CORTO - 460 ms
4 PROMEDIO 3 LECTURAS OFF NORMAL
ON PROMEDIO
5 PANTALLA OFF NORMAL
AUTO CYCLE ON PANTALLA SE APAGA
6 SELECCION DE VELOCIDAD BAUD (Ver Tabla C-1)
2
8

L. USANDO EL INTERRUPTOR DE RESTABLECER (RESET)

Entre los tableros de circuito, en el lado izquierdo del bastidor del instrumento, hay un interruptor para
restablecer (reset), que es un pequefio boton de contacto, rojo y blanco. En caso que el instrumento
sufra de un cierre del procesador, probablemente sea necesario restablecer (reset) el G-856. Debera
tenerse cuidado cuando se use este interruptor ya que toda la memoria y los ajustes internos como el
Reloj y los tiempos de Ciclo se restableceran a ajustes por omision. Asegurese que intentara bajar
toda la informacion antes de utilizar este interruptor.

M. ESPECIFICACIONES

Despliegues Despliegue de seis digitos del campo magnético a una resolucién de
0.1 gamma o tiempo al segundo mas cercano. Despliegue adicional
de tres digitos de estacion, dia del afio y numero de linea.

Resolucion En condiciones promedio, generalmente 0.1 gamma. Puede
degradarse a una resolucion mas baja en campos débiles, condiciones
ruidosas o gradientes altos.

Exactitud Un gamma, limitado por el magnetismo residual del sensor y
Absoluta exactitud del cristal oscilador.
Relo;. Reloj Juliano con estabilidad de 5 segundos por mes a

temperatura ambiente y 5 segundos por dia sobre un
rango de temperatura de -20 a+50 grados Celsius.

Sintonizacion. Sintonizacion con botén de contacto del tablero con el valor
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Tolerancia de
Gradiente

Tiempo de Ciclo

Lectura Manual

Memoria

Salidas

Entradas

Funciones
Especiales

Fisico

Sensor:

Ambiental

Energia

ACCESORIOS

Estandar:

Sensor

actual desplegado a peticion. Rango de sintonia 20 a 90
kilogammas.

Tolera gradientes de1800 gammas/metro. Cuando los gradientes
altos truncan un intervalo de cuenta, mantiene una lectura
parcial con una exactitud consistente con los datos.

Completa una medicién de campo en tres segundos en

operacién normal. La seleccidn de un interruptor interno para

un ciclo mas rapido (1.5 segundos) con resolucién reducida o ciclos
mas largos para resolucion incrementada.

Toma lecturas bajo comando. Almacenara los datos en la
memoria bajo comando.

Almacena mas de 5000 lecturas en modo estudio, siguiendo

el rastro del tiempo, numero de estacién, numero de linea, diay
lectura del campo magnético. En operacién de estacion base,
computa la recuperacion, pero no almacena el tiempo de registro
designado por el intervalo de muestreo, permitiendo el
almacenaje hasta de 12,000 lecturas.

Saca datos en formato estandar RS-232 a velocidades baud
seleccionables. También saca datos en byte paralelo en tiempo
real, caracteres de serie BCD para ser utilizados con
grabadoras digitales.

Aceptard un comando de muestreo externo.

Un interruptor interno, permite: 1) ajuste de tiempo de
polarizacion y tiempo de cuenta para mejorar el desempefio
en areas marginales o para mejorar la resolucién

o la velocidad de operacidn, 2) promediacion de tres cuentas,
3) en modo auto, seleccion de pantallas iluminadas.

Consola de Instrumentos: 7 x 10 %2 x 3 % pulgadas
(18 x 27 x 9 cm) 6 Ibs. 2.7 kg.)
3 1/2 x 5 pulgadas (9 x 13 cm)
4 1bs. (1.8 kg.)
Poste: 1 pulgada x 8 pies (3cm x 2.5m)
2 Ibs. (1kg.)

Satisface las especificaciones de 1 a 40°C. Opera
satisfactoriamente de -20 a 50°C.

Opera con 9 baterias Tipo D, baterias de lamparas (0 13.5
voltios de energia externa). Puede ser operado a 18 voltios

de energia externa para mejorar la resolucién. La falla de energia
o el reemplazo de las baterias no ocasionaran la perdida de
datos almacenados en la memoria.

48



Opcional:

Poste

Mochila

Dos juegos de baterias

Estuche para transportarlo

Manual de Aplicaciones para Magnetometros Portatiles
Cable RS-232

Cinturén para la bateria para tiempo de frio
Bateria Recargable, opcional

Cable Sensor/50' Energia Externa

Estuche de partes de repuesto
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APENDICE A

Guia de Referencia Rapida de Operacion

1) Borrando una secuencia de teclas |CLEAR

2) Tomando y almacenando una lectura READ STORE

3) Llamando de la Memoria —Ultima lectura tomada

RECALL]| (continte oprimiendo RECALL para disminuir le localizacion de memoria,
oprima ENTER para incrementar la localizacion de la memoria)

4) Llamando de la memoria --numero de estacion especifica
RECALL SHIFT (station) # (station) # (station) # ENTER
5) Sintonizando el magnetémetro
READ TUNE SHIFT TUNING # TUNING # ENTER
6) Borrando Datos -- ultima lectura
READ RECALL ERASE ERASE

7) Borrando Datos -- Ultimo grupo de lecturas

RECALL SHIFT (station) + (station) + (station) + ENTER

ERASE ERASE

8) Borrando Datos -- la memoria completa
RECALL SHIFT 0 ENTER ERASE ERASE
9) Despliegue de Tiempo y Niamero de Linea
TIME (oprima mientras la lectura esta

siendo mostrada — ver RECALL)
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10) Establecer NUmero de Linea

TIME SHIFT (line) + (line) + (line) + ENTER
11) Establecer Dia Juliano
AUTO TIME SHIFT (day) + (day) + (day) +
ENTER
12) Establecer Dia Juliano y Tiempo
AUTO TIME SHIFT (day) + (day) + (day) +
(hour) + (hour) + (minute) + (minute) + ENTER
13) Iniciar Salida
OUTPUT ENTER
14) Detener Salida
OUTPUT CLEAR
15) Estableciendo Modo Auto
AUTO SHIFT (seconds) + (seconds) + ENTER

16) Apagar Modo Auto

AUTO

CLEAR
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Apéndice B

OPERANDO EL MODELO G-856X Y EL MODELO G-856 MODIFICADO (LAS UNIDADES TIENEN
UN NUMERO DE SERIE 27351 Y MAYOR, Y UNIDADES MODIFICADAS DEL USUARIO)

Debido a que diversas mejoras en el desempefio incluidas en el (1) Modelo G-856X, (2)
modelos posteriores del Modelo G-856, y (3) instrumentos que han sido retro ajustados para mejorar
su desemperio *, los procedimientos de operaciéon de estos instrumentos difieren de aquellos de los
primeros magnetémetros Modelo G-856 sin modificar. Este apéndice describe estas mejoras al
funcionamiento y los nuevos procedimientos de operacion.

Beeper/Anunciador

El beeper/anunciador suena una vez cada ocasion que se toca una tecla, tres veces después
gue los datos de la memoria han sido totalmente transferidos a través de la salida del RS-232 y
cinco veces en cada ocasion en que se detectan gradientes altos o ruido.

Despliegue de la Fecha Juliana

Para distinguir una fecha Juliana de un nimero de linea, cada fecha Juliana es mostrada llevando
consigo un punto decimal en todos los modos (DISPLAY, RECALL, etc.).

Seleccién de Velocidad Baud Extendida

Tabla B-1 presenta la seleccién de velocidad baud extendida y los ajustes del interruptor de
programacion requeridos para configurar el magnetémetro para una velocidad especifica. Notar que
el Interruptor 8 es ahora operable.

Tabla B-1
SELECCION DE VELOCIDAD BAUD

Velocidad Baud Ajuste del Interruptor de Programacion

Interruptor 6 Interruptor 7 Interruptor 8

110 OFF OFF OFF
150 ON OFF OFF
300 OFF ON OFF
600 ON ON OFF
1200 OFF OFF ON
2400 ON OFF ON
4800 OFF ON ON
9600 ON ON ON

* Hay dos kits de actualizacion disponibles. El kit 16640-O1 mejora modelos anteriores del G-856
para que tengan las mas nuevas caracteristicas de software descritas en este apéndice. El kit 16640-
02 basicamente convertird un Modelo G-856 en un Modelo G-856X, completo, con memoria
extendida.

Operacion en el Modo Estacion Base (Auto Cycle)
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Tabla B-2 es un listado de las funciones que pueden y no pueden ser ejecutadas en el modo
operativo de estacién base (auto cycle).

Tabla B-2

FUNCIONES DEL MODO ESTACION BASE (AUTO CYCLE)

RECALL

TUNE

TIME

AUTO-TIME

AUTO-TUNE

AUTO-TUNE-SHIFT

AUTO -ERASE

OUTPUT

READ

STORE

AUTO-ENTER

AUTO-TIME-SHIFT

Funciones Permitidas

(atrae lecturas almacenadas)

(sintoniza el magnetémetro)

(muestra el tiempo y el nimero de linea)
(muestra el tiempo y dia Juliano)

[entra o sale del modo auto-tune (sintonizado-
automatico)]

(ajusta la capacitancia del cable)

[entra o sale del modo auto-erase (borrado -

automatico)]

Funciones No Admitidas*

(saca los datos)

(toma una lectura)

(almacena una lectura)

[entra a auto cycle (ciclo automatico)]

(cambia el tiempo o Ray)

*Si hay un intento para activar una funcién no admitida, en la pantalla se leera

Auto

Err

FIELD/TIME

STATION/DAY

Ciclado mas rapido en Modo Estacion Base (Auto Cycle)

Como se muestra en la Tabla B-2, los tiempos promediados del ciclo sencillo y de tres lecturas
para la operacion en el modo de estacion base han sido reducidos en aproximadamente un segundo
para toda la polarizacion y configuraciones de lectura (gate) [puerta]. La tabla desglosa la seleccién
del tiempo de ciclo y las configuraciones correctas del interruptor de programacion.
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Tabla B-3

SELECCION DEL TIEMPO DE CICLO

Ciclo Promedio de 3 Ajuste del
Sencillo lecturas Interruptor de
Programacion
(segundos) (segundos) Interruptor O 1 Interruptor 2
(Interruptor 4 (Pol (Pol Corta) (Gate corto si
ON) prolongada, Sl ON)
ON)
4 10 OFF OFF OFF
5 13 ON OFF OFF
3 7 OFF ON OFF
3 7 ON ON OFF
3 7 OFF OFF ON
4 10 ON OFF ON
2 6 OFF ON ON
2 6 ON ON ON

Operacion de la Memoria

El Modelo G-856X tiene una capacidad de memoria de 12,000 lecturas tomadas en el modo
de operacion de estacién base, o 5,700 lecturas tomadas en el modo de operacion de lectura de
campo. Los modelos con numeros de serie de 27351 o mayores tienen una capacidad de memoria
de 2,950 lecturas en estacion base y 1,450 lecturas en el campo. Notar que usted tiene la opcion
adicional de especificar una memoria de G-856X para equipar en fabrica su modelo anterior G-856 a
un maximo de capacidad de memoria.

Una lectura se almacena en la memoria cuando latecla  |[STORE| es oprimida,
después que se ha hecho una lectura. . Para indicar que una lectura ha sido almacenada, se muestra

la pantalla STOREDl Field/Time

Para borrar una lectura atraida de la memoria y todas las lecturas que le siguen a ésta, se
oprime la tecla [ERASE| dos veces, mientras que la lectura atraida esta siendo mostrada. La

pantalla cambiara a ERASED Field/Time.
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Oprimiendo de manera continua, la tecla |ENTER ) RECALL| cuando se estan
atrayendo lecturas, éstas seran automaticamente revisadas a una velocidad en aumento; por
ejemplo, la velocidad de lectura comenzara en una lectura cada medio segundo, luego aumenta
dentro de 10 segundos a 5-6 lecturas cada segundo.

DATA| FIELD/TIME. En caso que los datos en la memoria se corrompan.

Err STATION/DAY se mostrara cada vez gue una tecla es oprimida. Sin embargo, aun cuando
se muestre este mensaje, la mayoria de secuencias de comandos son validas. Si los datos
almacenados no estan corrompidos totalmente, la informacion almacenada puede aun ser revisada o
sacada a un dispositivo RS-232 para recuperar los datos restantes aun no corrompidos. Una vez que
los datos han sido recuperados, puede oprimirse dos veces la tecla |ERASE]| para restablecer el
instrumento y borrar totalmente la memoria. Ver nota en la pagina 17.

Una manera en que la memoria puede corromperse es eliminando la energia (ya sea
desconectando un dispositivo externo de energia o retirando las baterias internas), mientras que el
G-856 esta en modo de operacion; ejemplo, auto cycle. En la mayoria de los casos Unicamente la
ltima lectura se vera afectada, de manera que los datos restantes almacenados deberan ser
transferidos a un dispositivo de almacenamiento (una computadora o una grabadora). Esta
transferencia debera ser hecha antes de que la secuencia ERASE ERASE es seguida, o de otra
manera se perderan todos los datos de la memaoria. Hasta que el error haya sido eliminado, no podra
reactivar el modo auto cycle.

Sintonizacién

La sintonizacién se lleva a cabo automaticamente. Cuando se activa la funcién automatica de
sintonizacion, el valor de sintonizacion es actualizado automaticamente después de cada lectura de
campo — a menos que se esté leyendo un gradiente alto. Para activar la funcién de sintonizacion
automatica, oprima:

AUTO TUNE ENTER

Esta secuencia de teclas activara los despliegues siguientes:

Auto FIELD/TIME A tunE FIELD/TIME

X X STATION/DAY oFF STATION/DAY

Mientras que la funcion de sintonizacién automéatica esté habilitada, el instrumento no puede
ser sintonizado manualmente. El valor de sintonizacién y el nivel de la sefial pueden ser mostrados
pero no pueden cambiarse. Los intentos de sintonizar automaticamente el instrumento, mostraran
este despliegue:

A tunE FIELD/TIME Nota:  Para un mejor funcionamiento,
- sintonice manualmente el G-856 antes de

tomar la primera lectura de un &rea bajo
estudio, luego active la funcion de

Err STATION/DAY sintonizacién automatica.
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Para desactivar la funcion de sintonizacién automatica

AUTO TUNE CLEAR
El despliegue sera:
Auto FIELD/TIME A tunE FIELD/TIME
X X STATION/DAY on STATION/DAY

Para determinar si el instrumento esta corriendo en el modo automatico, oprima

AUTO TUNE el despliegue le indicara si la sintonizacién automatica
esta encendida (on).

A tunE FIELD/TIME

on STATION/DAY
O A tunE FIELD/TIME
apagada

off STATION/DAY

Para asegurar un funcionamiento optimo de la funcién de sintonizacién automatica, el valor de
sintonizacién del magnetometro deberd hacerse coincidir con la capacitancia del cable sensor. La
mayoria de los cables de Geometrics para sensores portatiles tienen una capacitancia .03 nano-
faradios por pie; por tanto, el cable estandar del sensor portatil proporcionado con el G-856 tiene una
capacitancia total de 0.2 nano - faradios. Para hacer que la funcién de sintonizacion automatica
coincida con este cable estandar, oprima

AUTO TUNE SHIFT

El despliegue mostrara

Auto FELDTIME A tunE FIELD/TIME

X X STATION/DAY  ON (oofff  STATION/DAY
CAP FIELD/TIME CAP FIELD/TIME

X XX  STATION/DAY — —-—  STATION/DAY
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Teclee e introduzca la capacitancia del cable sensor

SHIFT| O SHIFT| O AUTIO
Y oprima ENTER

Suplemento de la Operacion de la Memoria’

En el modo campo (field), una lectura puede ser tomada y almacenada automaticamente, cada vez

que READ es oprimido. Para introducir el modo de almacenamiento automatico (auto store),

oprima las siguientes teclas:

AUTO STORE ENTER

Para borrar el almacenamiento automatico (auto store), oprima:

AUTO STORE CLEAR

En el modo de estacién base (base station) el G-856X puede ser configurada para tomar lecturas
aun si la memoria esté llena. En este modo de auto-borrado (auto erase), las primeras dieciséis
lecturas almacenadas seran borradas y el instrumento continuara tomando lecturas. Para introducir el
modo auto-borrado (auto erase), oprima, las siguientes teclas:

AUTO ERASE ENTER

Para eliminar el modo auto-borrado (auto erase), oprima:

AUTO ERASE CLEAR

Para determinar si la caracteristica de Auto Store o Auto Erase estan ENCENDIDAS (ON) o
APAGADAS (OFF), oprima

AUTO Luego STORE 0 ERASE

oprima
Cualquiera
de los dos

La pantalla indicard si la caracteristica esta ENCENDIDA (ON) o APAGADA (OFF).
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APENDICE C
INSTRUCCIONES DE LA OPCION DE GRADIOMETRO G-856
1. PROPOSITO
La Opcién de Gradiometro G-856 permite que un bastidor sencillo de G-856 tome lecturas
sucesivas de dos sensores separados verticalmente. El resultado es una medicién del gradiente
vertical, independiente de las variaciones del tiempo. Ver Nota 1.

2. CONTENIDOS

Esta opcion consiste de una Caja de Interruptor de Arranque Remoto, dos cables de sensor
especiales, un segundo sensor especial, un estuche modificador de poste, y una cinta Velcro.

3. PREPARACION

Configure la consola G-856 para polarizacion normal, gate (puerta) normal, transferencia de
datos a 9600 Baud e inhabilite la promediacién de 3 lecturas, colocando los interruptores del 1 al 4 en
“apagado” ("off") y del 6 al 8 en “encendido” ("on") en el tablero CPU del G-856X.

Ensamble el poste y los sensores. Comience quitando el cable estdndar del sensor original y
uniendo uno de los cables del sensor especial. Enseguida, conecte las partes del estuche de
modificacion del poste a la parte superior de una seccion del poste y a la parte inferior de otra
seccion del poste, de manera que las partes ensambladas apunten una hacia la otra. El segundo
sensor, con dos tapas de rosca, se montard entre las dos secciones del poste. La separacion del
sensor puede controlarse eligiendo un par de secciones del poste, apropiadas

Generalmente la separacion del sensor sera dos secciones del poste o 4 pies. De manera
gue el sensor superior estara a 8 pies y el sensor inferior a 4 pies. Debera tenerse cuidado de no
permitir que el sensor inferior se acerque a la consola (mantenerlo a un brazo de distancia) debido a
los efectos magnéticos de sus circuitos y baterias.

Luego ensamble las secciones del poste y monte los sensores. Los cables del sensor pueden
ser ahora conectados a una caja de Interruptor de Arranque Remoto, y el Interruptor de Arranque
Remoto, puede conectarse al conector del panel frontal del G-856. Pegue la cinta Velcro a la parte
superior del bisel del panel frontal negro del G-856. Coloque la caja del Arranque Remoto en esta
cinta de unién Velcro.

4, OPERACION
Para iniciar un ciclo de lectura en el gradiémetro, oprima el botén Cycle en el Interruptor de
Arranque Remoto. Entonces el G-856 tomard dos lecturas, la primera del sensor inferior, y la

segunda del sensor superior. Los datos seran almacenados automaticamente.

5. ALMACENAMIENTO DE DATOS

Las lecturas del Gradibmetro son almacenadas como pares de las lecturas de campo.
Suponiendo que la memoria del G-856 fue borrada antes de la operacibn como gradiémetro, la
lectura 000 seria del sensor inferior y 001 seria la primera lectura del sensor superior. De ahi en
delante, cada lectura con numero par, sera del sensor inferior y cada lectura de numero impar sera
del sensor superior. El formato de salida RS-232 es descrito en la pagina 41 de este manual de G-
856. MagMap2000 separa automaticamente estas lecturas intercaladas en dos archivos de datos.
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Nota 1:

Debido a que las lecturas tomadas utilizando la Caja del gradibmetro son tratadas por el
magnetometro como ciclos externos, el puntero de la memoria interna no se actualiza. Por tanto,
oprimiendo "Recall" puede ser que no despliegue la ultima lectura como lo hace en la operacion
interna. Para ver la ultima lectura tomada en modo gradiémetro oprima "Recall" "Shift". Luego
introduzca un numero igual o mayor al de la ultima lectura. Cuando se borra una estacion de
gradiometro, deberan borrarse las dos ultimas lecturas.

Nota 2:

En situaciones en donde los cambios en el campo de la tierra son significativos durante el
intervalo entre las lecturas del sensor, sera necesario hacer algunas correcciones a los datos.
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GARANTIA Y SERVICIO

Garantia

Geometrics garantiza plenamente que el Magnetdbmetro Protdén de Precesion esté libre de defectos
en el material y mano de obra, por un periodo de un afio a partir de la fecha de aceptacion.
Geometrics mantiene buenas practicas comerciales en la manufactura del equipo. En el caso de
algin mal funcionamiento de éste, Geometrics, por su cuenta reparara o reemplazara cualquier
material, equipo, trabajo, o partes que se compruebe estan defectuosas o sean deficientes, bajo
condiciones normales de operacion.

Excepto por la garantia expresa arriba manifestada, Geometrics desconoce todas las garantias de
mercantilizacién y conveniencia, y cualesquiera garantias expresamente declaradas aqui, son en
lugar de todas las obligaciones o responsabilidades por dafios, de parte de Geometrics, incluyendo,
aungue no limitando a dafios especiales, indirectos o de consecuencia que resulten de, o en relacion
con el uso o funcionamiento del equipo.

Geometrics se reserva el derecho de llevar a cabo los servicios de la garantia LAB San José o en el
sitio de las instalaciones del cliente. Geometrics no es responsable por demoras o defectos en la
calidad que sean el resultado de un mal manejo, un mal uso, modificaciones no autorizadas,
instalacion u otras condiciones de operacion fuera de su control.

En caso de necesitar servicio de garantia o guia técnica, contactar a Geometrics. No seré realizado
ningln servicio de garantia a menos que el cliente obtenga la autorizacién de Geometrics, antes de
regresar el equipo. Si este instrumento o cualquier parte de éste, es regresada a la fabrica por
cualquier razon, favor de llenar este formulario y anexarlo al instrumento, o a la parte que esté siendo
regresada.

ENVIAR A:
Geometrics Inc.
2190 Fortune Drive, San Jose, CA 95131
Phone: (408) 954-0522
Fax: (408) 954-0902

(Para embarques internacionales, usar
Aeropuerto Internacional de San Francisco,
Atencion: KEL International 650-697-6400)

Nombre
Compaiiia
Direccion
Ciudad, Estado, Cédigo Postal, Pais.
Teléfono
IMPORTANTE

Favor de explicar porque este instrumento, o la parte, estan siendo regresados, incluir una
descripcion completa de cualquier mal funcionamiento (si es necesario, usar mas papel). Gracias.
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